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1.MoAcHUTeNnbHaA 3anUCKa
Paboyaa nporpamma no xmuMum ana 8 Kaacca CoCTaB/Ha HA OCHOBE:
1. PepepanbHOro rocygapcTBeHHOro 06pasoBaTeIbHOro CTaHA4APTa OCHOBHOIO 0buiero 06pa3oBaHMA BTOPOro NOKOAEHMUA
(Mpnka3 MuHuctepctea obpasoBaHMA K Hayku Poccuiickoin depepaumm ot «17» aekabpsa 2010 r. Ne1897, ¢ ganbHeRWMMM
N3MEHEeHUAMN);
2. MNpumepHoM oCHOBHOW o06pa3oBaTeNbHOM NPOrPaMMoOMN OCHOBHOro obuero o6pas3oBaHuMA, 040OPEHHOM pelleHUeM
depepanbHoro yyebHo-metoauyeckoro obbvegmMHeHus no obuemy obpasosaHuto (npoTtokon oT 8 anpens 2015r. Nel/15, c
AAaNbHENLIMMN NSMEHEHUAMMN);

3. OcHoBHoM o0bpa3oBatenbHoM nporpammbl MOY-COLL Ne3 r. YHeua;
4. MpumepHOM Nporpammbl OCHOBHOTO 06Liero obpasoBaHUA No npeamerTy.

Y4yebHblli npeaMeT XMMKA BXOAUT B NpegMeTHYI0 061aCTb «eCTECTBEHHO-HAYUYHYIO»

Lenn wusydyeHua npegmera «XMMUA»: dopmupoBaHMe OUMONOrMYECKONW W IKONOTMUYECKOW FPamMoOTHOCTU, pacluMpeHue
npeacTaBieHnit 06 YHUKaNbHbIX OCOOEHHOCTAX }KUBOW NPUPOAbI, €e MHOroo6pasnm 1 3BONIOLMKM, YesloBEKE KaKk BuocoumanbHOM
CYLLECTBE, Pa3BUTMUE KOMMNETEHLUNI B PEeLUEHUN NPAKTUYECKMX 33434, CBA3AHHbIX C ¥KMBOM NPUPOJOMN.

2. MnaHupyemble pe3ynbTaTbl 0CBOEHUA yuebHOro npegmera

Paboyan nporpamma no XMMuu HanpaB/eHa Ha AOCTUXKEHMEe 06yYatoLWMMINCA CneayoLWwmnx pe3ynbTaToB
JINYHOCTHbIE pe3yabTaTbl 0CBOEeHUA yuebHOro npouecca
Yyauwmimca NoNXKeH:
3HAMb U MOHUMAOMb: OCHOBHbIE UCTOPUYECKUE CODObITMA, CBA3AHHbIE C PAa3BUTUEM XMMUU U OOLLECTBA; AOCTUMKEHMA B
0bnacTu XMMUN U KYNbTypPHble TpaaMunn (B YaCTHOCTM, Hay4YHble TPaAuLUMK) CBOEN CTPaHbl; 06WEMUPOBbIE AOCTUKEHUA B
06/1aCTM XMMUKU; OCHOBbI 340pPOBOro 06pasa KU3HW; MpaBuIa MNOBEAEHUS B 4Ype3BblYalHbIX CUTYyaLMAX, CBSA3AHHbIX C
BO3AENCTBMEM PA3/IMYHbIX BELLECTB; COLMANIbHYIO 3HAYMMOCTb U cogeprkaHue npodeccuin, cBA3aHHbIX C XMMUEN; OCHOBHbIE
npaBa M 06893aHHOCTM rpakAaHMHa (B TOM YnCe yyalweroca), CBA3aHHbIe C IMYHOCTHbIM, NPOGECCUOHANbHBIM N }KU3HEHHbIM
camoonpenesieHUem;



ucnbimosieams: YyBCTBO FOPAOCTM 338 POCCUMCKYIO XMMUYECKYID HAyKy U yBaKeHWEe K UCTOPUWU ee pa3BUTUA; YBaXKEHUE U
NPUHATUE AOCTUNKEHUN XUMUN B MUPE; YBAXKEHME K OKPYKAOLWMUM (YUYaLLMMCA, YYUTENSAM, POAUTENAM U ApP.) — YMETb CNylWaTb
M CNbIWATb NapTHepa, NPU3HaBaTb NPaBO KaXA0ro Ha CO6CTBEHHOE MHEHME U MPUHUMATb PeLlleHMa C y4eTOM No3nLUin BCcex
YYACTHMKOB; CaMOYBa*KeHME N IMOLLMOHANIbHO-MON0XNTEIbHOE OTHOLWEHWE K cebe;

npu3Hasams: LEHHOCTb 340p0BbA (CBOEro W p[pyrux Awaen); HeobXoAMMOCTb CaMOBbIPAXKEHUA, Camopeanmsauum,
COLMaNbHOIO NPU3HAHUS;

0C03HABAMb: TOTOBHOCTb (MM HEFOTOBHOCTb) K CAMOCTOATENbHBIM MOCTYMNKAM U AeNCTBUAM, NPUHATUIO OTBETCTBEHHOCTM 33
X pe3ynbTaTbl; FOTOBHOCTb (M1 HEFTOTOBHOCTb) OTKPLITO BblpakaTb M OTCTaMBATb CBOK MO3ULMIO U KPUTUYHO OTHOCUTBLCA K
CBOMM NOCTyMNKam;

nposasname: po6POXKeNaTenbHOCTb, AOBEPUE M BHUMATENbHOCTb K NOAAM, FTOTOBHOCTb K COTPYAHMYEcTBY W aApyKbe,
OKa3aHMIO MOMOLLM HYXOJOWMMCA B HeM; YCTOMYMBLIMA NO3HABaTeNbHbIM WMHTEpPeC, WUHMUMATMBY M NtoH6O3HATeNbHOCTb B
M3y4EeHUM MUpPa BELLeCTB M peakuui; UeneycTpemMleHHOCTb M HACTOMYMBOCTb B AOCTUMEHWM Lener, FoTOBHOCTb K
npeoaoneHuto TpyaHocTel; yoexaeHHOCTb B BO3MOXHOCTM NO3HaHUA Npupoabl, HEO6XOAMMOCTM PA3yYMHOro MCNO/Ib30BaHUA
AOCTUMKEHWUI HAYKN U TEXHONOTMNIA ANs Pa3BUTMA 06LWLecTBa;

yMemeb: YyCTaHaB/AMBATb CBA3b MEXAY LENblo U3YYEeHUA XUMWUU U TeM, ANA 4Yero OHa ocyuiectsasetca (MoTuBamm);
BbIMO/IHATb MPOrHOCTMYECKYIO CAaMOOLEHKY, PErynpyloLwyto akTUBHOCTb JIMYHOCTU Ha 3Tane ee BKAOYEHMA B HOBbIA BUA
AeATeNbHOCTU, CBA3aHHbLIA C HayaNOM W3y4YeHMA HOBOro yy4yebHOro npeametra — XWMMUMU; BbINONHATb KOPPUTUPYHOLLYHO
CaMOOLEHKY, 3aK/o4aloWwyoca B KOHTPONE 33 MNPOLLECCOM M3YYeHUA XMMWU U BHECEHUMU HeobXOoAMMbIX KOPPEKTUBOB,
COOTBETCTBYIOLWMX 3Tanam u cnocobam nsyyeHMa Kypca XMMUKU; CTPOUTb KU3HEHHbIE U NPOdECCUOHANbHbIE NAAHbI C YYETOM
KOHKPETHbIX COLUMANbHO-UCTOPUYECKUX, MONUTUYECKMUX U SKOHOMMUYECKUX YCIOBUIN; OCO3HABaATb COBCTBEHHbIE LLEHHOCTU U UX
COOTBETCTBME MPUHUMAEMbIM B KU3HWU pPeleHUAM; BECTU AMaNor HAa OCHOBE PaBHOMPABHbIX OTHOWEHWM W B3aMMHOIO
yBaXK€HUA; BblAENATb HPABCTBEHHbIN acneKT noBeAeHUA U COOTHOCUTb MOCTYNKW (CcBOM U apyrux nwogen) u cobbitma ¢
NPUHATbIMM 3TUYECKMMM HOPMamMW; B Mpenenax CBOUX BO3MOXHOCTEM MNPOTUBOAENCTBOBATbL AEWUCTBUMAM U BAUAHUAM,
npeAcTaBAAOWMM Yrpo3y ¥KMU3HU, 340P0BbI0 U 6€30NaCHOCTM INYHOCTU N 0bLWecTBa.

MeTtanpeameTHble pe3ybTaTblOCBOEHUA yuyebHOro npouecca:
- UICNO/Ib30BaHNE YMEHMIN U HABbIKOB Pa3/INYHbIX BUAOB NO3HABATE/IbHOW AeATENbHOCTU, MPUMEHEHUE OCHOBHbIX METO10B
No3HaHusA (CUCTEMHO-UHPOPMALIMOHHbIN aHaNN3, MOAE/IMPOBAHME) ANA N3YUYEHUA PA3/IUUYHBIX CTOPOH OKPYrKatoLLLEeN
NEeNCTBUTENBHOCTHU;
- UICNO/Ib30BaHNE OCHOBHbIX MHTE/IJIEKTYa IbHbIX onepaLunii: opmyanpoBaHMe TMnoTes, aHaam3 U CUHTE3, CpaBHeHMe, 0606bLleHme,
cucTemaTu3aums, BbiiBNeHME NPUYMHHO-CNeACTBEHHbIX CBA3EM, MOUCK aHA0r0B;
- YMEHMe reHepupoBaTb Uaeun n onpeaenaTb CpecTBa, HeobxoaMmble A8 UX peanmsaunuy;



- YMeHue onpeaenaTb Uenm 1 3agavymn AeatTenbHOCTH, BbiIOMpaTb CpeacTBa peanunsaumm Uenm n NnpUMeHATb UX Ha NPaKTUKE;
NCMONb30BaHME Pa3/INYHbIX UCTOYHMKOB ANA NONYYEHUA XMMUYECKON MHDOpMaLNN.

BbINYCKHMK NONYYUT BO3MOXKHOCTb Hay4YMUTbCA.
-XapaKTepmn3oBaTb OCHOBHblE MeTOAbl NO3HAHUA: HabnloaeHNe, U3MepPEHME, SKCNEPUMEHT;
-ONUCbIBaTb CBOMCTBA TBEPAbIX, *KUAKUX, ra30006pa3HbIX BELLECTB, BbIAENAA UX CYLLECTBEHHbIE MPU3HAKMY;
-PacKpbIBaTb CMbIC/1 OCHOBHbIX XMMUYECKUX MOHATUIN «aTOM», K MONEKYNA», KXMMUYECKUIA SNEMEHT», K NPOCTOE BELLECTBOY,
«CNOXKHOE BEL,ECTBOY», «BAJIEHTHOCTbY», «XMMMUYECKaAA peakLma», UCNONb3yA 3HAKOBYH CUCTEMY XMMUW;
-pacKpbIBaTb CMbIC/1 3AKOHOB COXPAHEHMA MACCbl BELWECTB, MOCTOAHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYNAPHOWN TEOPUU;
-pa3nnyaTb XMMU4eckne n Gusndeckme ABNEHUA;
-Ha3bIBaTb XMMMUYECKNE INIEMEHTbI;
-onpeaenaTb COCTAB BeLWeCTB Mo nx popmynam;
-onpeaenATb BaJIEHTHOCTb aTOMa 3/1EMEHTA B COeANHEHUAX;
-onpeaenaTb TUN XMMUYECKUX pPeaKkumi;
-Ha3bIBaTb MPMU3HAKKM M YCNOBUA NPOTEKAHUA XMMUUYECKUX PeaKLUi;
-BblABAATb NPU3HAKMW, CBUAETENbCTBYIOLWME O NPOTEKAHUM XMMUYECKOM peaKkuMn Npu BbINOJHEHUM XMMUYECKOTO OMbITa;
-COCTaBAATb POpPMY /bl BUHAPHbBIX COEAUHEHWNIA;
-COCTaBNATb YPaBHEHUA XMMUYECKUX PeaKLNI;
-cobntopaTb NnpaBmaa 6esonacHoi paboTbl NPy NPoBeAEHUM OMNbITOB;
-No0/Nb30BaTbCcA NabopaTopHbiM 060pYyA0BaHNEM M NOCYA0N;
-BblYMCNATb OTHOCUTENIbHYO MONEKYIAPHYO M MONSAPHYIO MacCbl BELLECTB;
-BblYMCNATb MACCOBYIO 40110 XMMNYECKOTO 31eMeHTa No Gpopmyne CoeanHEHUS;
-BblYMCNATb KOINYECTBO, 06bEM MM MACCy BELLECTBA MO KOAMYecTBy, 06bemy, macce peareHToB UaM NPOAYKTOB peakumu;
-XapaKTepmn3oBaTb PU3IMYECKNE N XMMMUYECKNE CBOMCTBA MNPOCTbIX BELLECTB: KUCOPO4a U BOAOPOAA;
-nony4aTtb, cObMpaTb KNCNOPOL M BOAOPOS;
-pacno3HaBaTb OMbITHbIM NyTEM ra3o006pa3Hble BELLECTBA: KNCNOPOA, BOAOPOS;
-pacKpbIBaTb CMbIC/ 3aKOHa ABOragpo;
-PacKpbIBaTb CMbIC/A NOHATUIN «TENN0BON 3PPEKT peakumnm», KMONAPHbIN 06bem»;
-XapaKTepn3oBaTb PU3IMYECKNE N XMMUYECKNE CBONCTBA BOAbI;
-pacKpbIBaTb CMbIC/1 MOHATUA «PACTBOPY;
-BblYMCNATb MACCOBYIO 40110 PACTBOPEHHOIO BELLECTBA B PaCTBOPE;
-NPUTroTOBANATbL PACTBOPbLI C ONpeaeNeHHON MacCOBOW A0/1EN PACTBOPEHHOIO BELLECTBA;



-Ha3bIBaTb COEANHEHMA U3YUYEHHbIX KNAaCcCOB HEOPraHUYECKUX BELLLECTB;
-XapaKTepmn3oBaTb U3NYECKME N XMMWUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHbIX K/1aCCOB HEOPraHWMYECKUX BeLecTB: OKCUAO0B, KMUCAOT,
OCHOBaHWMN, cConeu;

-onpeaenaTb NPUHAANEKHOCTb BELLLECTB K onpeaesieHHOMY Knaccy CoOeaANHEHW;

-COCTaBNATb GOPMY/ibl HEOPraHUYECKMUX COEAMHEHMIN U3YUYEHHbIX KNacCoB;

-NPOBOANTb OMbITbl, NOATBEPXKAAOLLINE XMMUYECKNE CBOMCTBA U3YUYEHHbIX KN1AaCCOB HEOPraHMYECKUX BELLECTB;

-pacno3HaBaTb, OMbITHbIM NYTEM, PACTBOPbI KUC/AOT U LWEeAo4Yen No U3MEHEHUIO OKPACKN MHAMKATOPA;

-XapaKTepM30BaTb B3aMMOCBA3b MeXAY KNacCaMu HEOPraHUYECKUX COeAUHEHN;

-pacKpbIiBaTb cMbich MNepuogmueckoro 3akoHa .M. MeHaeneesa;

-06BACHATL PU3MYECKUIA CMbICI aTOMHOro (NOPAAKOBOro) HOMepa XMMUYECKOro 3/1eMeHTa, HOMEepPOB rpynnbl M nepuoaa B
nepuoaunyeckon cucteme .. MeHpeneeBa;

-06bACHATL 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHWUA CTPOEHMA aTOMOB, CBOMCTB 3/IEMEHTOB B NpeAenax MablX NepuoaoB M TN1aBHbIX
noAarpynnm;

-XapaKTepmn3oBaTb XMMWUYECKME 3/1eMeHTbl (0T BOAOPOAA A0 KajNbLMA) HA OCHOBE WMX MOJIOXEHWUSA B NEPUOAUYECKOM cuUCTeme
O.N. MeHpeneeBa n ocobeHHOCTEN CTPOEHUA NX aTOMOB;

-COCTaBAATb CXEMbI CTPOEHMA aTOMOB nepBbix 20 anemeHTOB nepunognyeckon cuctembl .M. MeHaeneesa;

-PacKpbIBaTb CMbICN NOHATUIN: KXMMMUYECKAA CBA3bY», «3/IEKTPOOTPULATENIbHOCTbY;

-XapaKTepmn30BaTb 3aBUCMMOCTb PU3NYECKNX CBOMCTB BELLLECTB OT TUMNA KPUCTANIMYECKOM PELLETKY;

-onpeaenaTb BUA XMMUYECKOM CBA3M B HEOPraHUYECKUX COeAUHEHUSX;

-n306parkaTb CXeMbl CTPOEHUA MONEKY Bel,ecTB, 06pa3oBaHHbIX Pa3HbIMM BUAAMU XUMUYECKUX CBA3EN;

-PaCKpbiBaTb CMbICA MOHATUM  «UOH», «KKATUOH», «AHUOHY», «3IJIEKTPONIUTbI», «HEINEKTPOAUTHIY, «3/IEKTPOIUTUYECKAS
AUCCOLMaLURY, KOKUCUTENbY», KCTEMEHb OKUCNEHUAY» «BOCCTAHOBUTE/IbY», KOKUCIEHMUEY, K BOCCTaHOBAEHUEY;

-onpeaenaTb CTeneHb OKUCAEeHNSs aTOMa 3/1EMEHTA B COeANHEHUN;

-pPacKpbIBaTb CMbIC/1 TEOPUN INEKTPONUTUYECKOM ANccoumaumm;

-COCTaBAATb YPAaBHEHUA INEKTPONUTUYECKON ANCCOLMALMN KUCNOT, LLEeNoYel, conen;

-06bACHATb CYLWLHOCTb NPOLLECcCa INEKTPONUTUYECKON AMCCOLMALMM U peaKLNii MOHHOTO 0OMeHa;

-COCTaBAATb NO/IHbIE N COKPALLEHHbIE NOHHbIE YPaBHEHUA peakumn obmeHa;

-onpeaenaTb BO3MOXHOCTb NPOTEKAHUA PeaKUMii MIOHHOTO 06 MeHa;

-NPOBOAUTb peaKkumu, NOATBEPKAAOLNE KAaYeCTBEHHbIN COCTaB Pa3/IMYHbIX BELLECTB;

-onpeaenaTb OKUCANUTE/NIb U BOCCTAHOBUTED;

-COCTaBAATb YPAaBHEHWUA OKUCANTE/IbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIX PEAKLUN;

-Ha3bIBaTb PAKTOPbI, BAUAKOLLNE HA CKOPOCTb XMMUYECKOWN peaKkumu;



-KﬂaCCMd)MLI,MpOBaTb XUMHN4yecCKne peakum no pas/indHbliM NPpM3HaKam,

-XapPaKTepnU3oBaTb B3aMMOCBA3b mexay COCTaBOM, CTPOEHUNEM U CBOWCTBAMM HEMETA/I/IOB;

-NpoBOAUTL OfMbITbl MO NOJAYy4YE€HUIO, C06MpaHMIO n U3y4eHU0 XMMNYeCKUX CBOMCTB Fa3006pa3HbIX BeELWeCTB: Yrnekncnoro ra3a,
dMMMUaAKa,

-PaCno3HaBaTb OMbITHbIM NYyTEM ra3006pa3Hb|e BelecTtea: yrﬂEKMCﬂbIVI ra3 U ammmuak,

-XapPaKTePU30BaATb B3aNMOCBA3b MeXK QY COCTaBOM, CTPOEHUNEM U CBOMCTBAMM METAN/OB;

\-Ha3bIBaTb opraHun4yeckme Beuwecrtsa No UX d)opmyne: MeTaH, 3TaH, 3TUAEH, ME€TAHOJI, 3TaHOA, TANnUepunH, YKCyCHaa KWUCAOTa,
dMUHOYKCYCHAA KUCNOTa, CTeapnHOBAA KNCNOTA, O1IENHOBAA KUCNIOTa, NMIOKO34a,

-OUuEeHNBATb BJIMAHUE XUMNYECKOTIO 3arpA3HeHUA Opr}KaIOLLI,eIZ cpedbl Ha OpPraHN3M 4enoBEKa;

-rPaMOTHO o6pau.|,aTbc;-| C Beuwecreamun B HOBCEAHEBHOI\;I KU3HHU

-onpegenAatb BO3MOXKHOCTb MPOTEKAHUA peaKu,Mﬁ HEKOTOpPbIX ﬂpEﬂ,CTE\BMTEﬂel‘;I OopraHn4ecKknx Bewects C KUCIOPOOOM,
Bogopoaom, metanniamum, oCHoBaHNAMU, raioreHamu.

3. CopeprkaHue yuebHOro npegmera

8 Knacc (704, 2 yaca B Hepgento)

BeeaeHue (5 uacos).

MpegmeT xummn. Metogbl NO3HAHMUA B XMMUK: HabAogeHWNE, SKCNEPUMEHT, MOAENUPOBaAHUE. UCTOYHMKN XMMNYECKOM
nHdopmaymu, ee noNyvyeHue, aHaan3 1 NpeacTaBieHne pesybTaTos.

MoHATNE O XMMMYECKOM 3/1EMEHTE U GOPMaX ero CyLecTBoBaHMA: CBOOOAHBIX aTOMaX, MPOCTbIX U C/IOXKHbIX BELL,ECTBAX.
MpeBpalweHns sewwects. OTAMYME XMMNYECKUX PEAKUNIM OT GU3NYECKUX ABNEHUIN. PONIb XMMNM B XKU3HM YenoBeKa. Xemodpumauna mn
xemogobus.

KpaTKkue cBegeHMA M3 UCTOPUM BOSHUKHOBEHUA N Pa3BUTMA XMMUKN. PONb 0TeYeCTBEHHbIX Y4EHbIX B CTAHOBIEHUN XUMUYECKOM
HayKku — paboTbl M. B. /lomoHocoBa, A. M. bytneposa, [. . MeHaeneesa.

XMMHUYECKana CUMBOIMKA. 3HAKN XMMUYECKUX SINEMEHTOB N MPOUCXOXKAEHME UX HA3BAaHUN. XuMmieckme dopmynbl. MHAEKCDI U
KoapodmumeHTbl. OTHOCUTENIbHBIE aTOMHAA U MOJIEKYNAPHAA Macchl. [poBeaeHMe pacyeToB MaCcCOBOM 40/ XMMUYECKOTO
3/1leMeHTa B BELLECTBE HA OCHOBE ero Gpopmybl.

Mepuoanyeckan cMctema XxMmmuyeckux anemenTos [. . MeHaeneeBa, ee CTPYKTypa: masble U 60abluKe nepuoabl, rpynnbl 1
noarpynnebl. [lepuoanyeckas cMctema Kak cnpaBovyHoe nocobue gna NnonyyeHma cBegeHUN O XMMUYECKUX SNeMEHTaX.



OemoHcTpaunn. Mogenu (wapoctepkHeBble u CTioapTa — bpurneba) pasnmyHbIX NPOCTbIX U CIOXKHbIX BewwecTs. Konnekuus
CTEKNAHHOM XMMMYECKOM nocyabl. Konnekuma matepmanos U U3genmim n3 HUX Ha OCHOBe aNtoMUHUA. B3aumogelictBue mpamopa
KMCNIOTON M NOMYTHEHWE U3BECTKOBOW BOAbI.

NabopaTopHble onbiTbl. 1. CpaBHEHME CBOMCTB TBEPAbIX KPUCTANINYECKMX BELLECTB U PacTBOpPOB. 2. CpaBHEHME CKOPOCTH
ncnapeHma BoAabl, 0AEKON0HA U 3TU0BOIO CNMpTa ¢ PUNbTPOBANIbHOMN Bymaru.

Tema 1. ATombl XMMUUYECKUX 3nemeHTOoB (9uacos).

ATOoMbI Kak popma CyLecTBOBaHMA XMMUYECKUX 3/1emeHTOB. OCHOBHble CBEAEHMA O CTPOEHUM aTOMOB. [JoKa3aTenbCTBa
CNOXKHOCTW CTpOoeHUA aTomoB. OnbiTbl Pe3epdpopaa. MNnaHeTapHaa mogenb CTPOEHUA aTOMa.

CocTaB aTOMHbIX AAeP: NPOTOHbI, HEUTPOHbI. OTHOCUTENBbHAA aTOMHAA Macca. B3anmocBA3b NOHATUI KMPOTOH», KHEUTPOH»,
«OTHOCUTENbHAA aTOMHAA Maccay.

N3meHeHme Yyncna NpoToHOB B AApe aToMa — 0b6pa3oBaHNE HOBbIX XMMUYECKUX IN1EMEHTOB.

N3meHeHMe yncna HEUTPOHOB B A4 pe aToMa — 0obpasoBaHue n3otonos. CoBpeMeHHOe onpeaeneHmne NOHATUA KXUMUYECKUIN
anemeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBMAHOCTN aTOMOB OAHOIO XMMMUYECKOT0 3N1eMEHTA.

INeKTPOHbl. CTpOEHME 3/IEKTPOHHbIX YPOBHEN aTOMOB XMMUYECKMX 3N1EMEHTOB Ma/blX Nepnogos.. NoHATHE O 3aBepPLUEHHOM
3/IEKTPOHHOM YPOBHeE.

Mepuogmyeckaa cuctema Xummyeckux anemeHTos . N. MeHpeneesa 1 cTpoeHMe aTOMOB — PU3NYECKUIA CMbICA NOPALKOBOrO
HOMepa 3/1IeMeHTa, HOMepa rpynnbl, HOMepa nepmoaa.

N3meHeHMe Yncna sNeKTPOHOB Ha BHELUHEM 3/1EKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMMYECKOTo 3/1emeHTa — obpa3oBaHue
NMONOMKUTENBHbIX M OTPULLATENbHBIX MOHOB. MOHbI, 06pa3oBaHHbIE aTOMaMM METANNIOB U HEMETANN0B. MPUUYMHBI UISMEHEHUA
MeTaNI/IMYeCKUX U HEMeTaN/IMYeCKNX CBOMCTB B Nepuoaax u rpynnax. ObpasoBaHue bUHapHbIX coegmuHeHni. MoHAaTMe 06 MOHHOWM
cBA3n. Cxembl 06pa3oBaHNA MOHHOM CBA3W. B3anmoaencreame aToMoB 3/1IeMEHTOB-HEMETANNI0B MexKay coboit — o6pa3oBaHume
ABYXaTOMHbIX MOJIEKY/1 MPOCTbIX BELLECTB.

KoBaneHTHaa HeNnonApHaa XMMMUYECKanA CBA3b. DIEKTPOHHbIE U CTPYKTYPHbIE GOpPMYbI.

B3aMmopgenctenme aToMoB HEMETaNN0B MeKay coboi — obpa3zoBaHMe BUHAPHbIX COEANHEHUN HEMETANNOB.
dneKTpooTpUuLaTeNnbHOCTb. KoBaneHTHan nonspHan ceA3b. MoHATUE O BAaZIEHTHOCTU KaK CBOMCTBE aTOMOB 06pa3oBbIBaTb
KOBa/sIeHTHble XMKnYecKkume cesasn. CoctaBneHmne ¢opmyn BUHaApPHbIX COeAMHEHMI NO BANEHTHOCTU. HaxoXKaeH ne BaIEHTHOCTU MO
dopmyne GUHApPHOro coeaANHEHMUA.

B3anmopaencresme aToMoB METaNN0B MexXay coboi — 06pa3oBaHMeE METANIMYECKUX KPUCTANNoB. [TOHATME O MeTaNINYeCcKoM
CBA3MWN.

JemoHcTpaumn. Moaenn aTomos XMMUYECKUX 3/1IeMeHTOB. epunognyeckasa cmctema xummdecknx anemeHTos 1. U. MeHaeneesa
(pa3nunyHble dpopmbl).



NabopaTtopHble onbIThl. 3. MoaennpoBaHMe NPUHLMNG AeACTBUA CKaHMpPYHOLWeEro Mmkpockona. 4. 3rotoBneHne moaenei
MONEeKyN BUHAPHbIX COEAUHEHUN.

Tema 2. MpocTbie BewecTsa (6 yacos).

MonoXKeHne meTannos n HemeTannos B [lepnoanyeckon cucteme xmummyecknx anemeHTos . U. MeHaeneeBa. BaxHelwune
NPOCTble BELLECTBA — MeTaNNbl (}Keneso, aNtoMUHWUI, KanbLUMn, MarHnii, HaTpui, Kanuii). Obwmne pmManyeckne cBocTBa MeTanN0oB.
BakHelwme npocTble BelecTBa-HeMeTanbl, 06pa3oBaHHble aTOMaMM KMCnopoda, BoAopoaa, a3oTa, cepbl, docdopa, yrnepoaa.
MoneKynbl NPOCTbIX BELLECTB-HEMETANNOB — BOAOPOAA, KUC/IOPOAa, a30Ta, rasioreHoB. OTHOCUTENbHAA MOIEKYNSIPHAA Macca.
CnocobHOCTb aTOMOB XMMMUYECKUX INEMEHTOB K 06Pa30BaHUIO HECKONIbKUX NPOCTbIX BELLECTB — ann0Tponua. ANNOTPONHble
moandukaumm kncnopoga, pocdopa, onosa. Metaninyeckme n HemeTanIMyeckme CBOMCTBA NPOCTbIX BewecTB. OTHOCUTENBHOCTb
3TOro NOHATUA.

Yncno Asoragpo. Konunyectso Bewectsa. Monb. MonAapHaa macca. MonsapHbi 06bem razoobpasHbix BewecTs. KpaTHble eguHULbI
N3MepPEeHMA KOMYECTBA BELLECTBA — MUIIMMOIb U KUTOMO/Ib, MUIIMMONAPHAA N KUTOMONAPHAA MACCbl BELLECTBA,
MUATIMMONAPHDBINA U KWNOMONAPHBIN 06beMbl ra3006pa3HbIX BELLECTB.

PacuyeTbl C UICNONb30BaHMEM MOHATUI KKOJIMYECTBO BELLECTBA», K MONAPHAA Macca», K MONSAPHbIN 06 beM ra3zoB», KYNCNO
Asoragpo».

OemoHcTpaumn. NMonyvyeHune o3oHa. O6pasLbl 6enoro n ceporo onosa, 6enoro n KpacHoro ¢ochopa. HekoTopble meTanbl U
HeMeTa bl C KOAMYECTBOM BelecTBa 1 Mosb. MonApHbI 06bemM ra3006pasHbIX BELLECTB.

NabopaTtopHble onbITbl. 5. O3HAKOMIEHWNE C KOANEKUMEN MeTanoB. 6. O3HaKOMAEHUE C KONTEKUNEN HEMETANIOB.

Tema 3. CoeguHeHUAa XMMUUYECKUX 3nemeHToB(14 yacos).

CteneHb okucneHuns. CpaBHeHUE CTENEHU OKUCNEHMA U BaNeHTHOCTU. OnpegeneHne CTeneHn OKUCIEHUA 3N1eMEHTOB B OUHAPHbIX
coegnHeHusx. CoctaBneHne popmyn BUHapPHbIX coegUHEHUI, 0bWwmit cnocob nx Ha3BaHUN.

BuHapHble coeaMHEHUA METANN0B M HEMETANNOB: OKCUAbI, Xnopuabl, cynbduabl u np. CoctaBneHme nx ¢opmyn.

BuUHapHble coegMHEHUA HEMETANNO0B: OKCUAbI, NeTy4Yne BOAOPOAHbIE COeAMHEHMA, X COCTAB U Ha3BaHuA. [peactaButenmu
OKCUAOB: BOAA, YINEKMC/bIN a3, HeraweHaa u3secTtb. [peacTaBUTeNn NeTYYMX BOAOPOAHbIX COEAUHEHUN: X10POBOA0POA U
aMMMaK.

OCHOBaHMA, NX COCTaB M HAa3BaHMA. PaCTBOPMMOCTb OCHOBAHMM B Boge. [peacTaBUTENM LENOYEN: TMAPOKCUAbI HATPUA, Kanma U
Kanbuma. MoHATHE 06 MHAMKATOPAX M KaYeCTBEHHbIX peaKuumaX.

Kuncnotbl, nx coctaB 1 Ha3BaHuA. KnaccupumKkauyma Kucnot. NpeactaBuTen I KUCNOT: CEPHaA, CONAHaA, a30THaA. [loHATME O WKane
KncnotHocTu (wKana pH). M3meHeHMe oKpacKn MHANKATOPOB.

Conn Kak Npon3BoOAHbIE KUCNOT M OCHOBAHWM, UX COCTaB M Ha3BaHMUA. PacTBOPUMOCTb conen B Boae. [peacTaBuTenu conen:
Xxnopua HaTpua, KapboHaT n pocdaTt Kanbums.

AMop@dHbIe U KpUCTaNNMYECKUE BeLeCcTBa.



MeXMoneKyNsApHbie B3aUMOAENCTBUA. TUMNbl KPUCTANIMYECKUX PeLLETOK. 3aBMCMMOCTb CBOMCTB BELLLECTB OT TUMNOB
KPUCTAN/IMYECKMX pPEeLLETOK.

YucTtble BewecTBa U cMmecu. MNMpumepbl }KUAKKX, TBEPAbIX M ra3006pa3HbIX cmeceint. CBOMCTBA YNCTbIX BELLECTB U cmecel. Mx cocTas.
MaccoBasa n o6bemHaa 40U KOMMOHEHTA CMecu. PacuyeTbl, cBA3aHHbIE C UICNO/Ib30BAHNMEM MOHATUA K 40NAY.

[demoHcTpaumn. O6pasLbl OKCMA0B, KUCAOT, OCHOBAHUM U coneit. Moaenu KpUcTananyecknx peeTok Xx1opuaa HaTpusa, aamasa,
oKkcmpaa yrnepoaa (IV). KuchoTHo-wWweno4YHble MHAMKATOPbI, USMEHEHME UX OKPACKW B PA3/INYHbIX Cpeaax. YHUBEPCANbHbIN
WHAWKATOP M U3MEHEHME ero OKPaCcKM B Pa3NNYHbIX cpegax. LUkana pH.

NabopaTtopHble onbITbl. 7. O3HAKOMIEHWNE C KOANEKUMEN OKCMA0B. 8. O3HaKOMIeHME CO CBOMCTBaMM aMMMaKa. 9. KavectBeHHasn
peakuua Ha yrnekucaoin ras. 10. OnpegenerHune pH pactBopoB KMCAOThI, Wwenoum n Boapl. 11. OnpeaeneHne pH AMMOHHOIO U
AB6N10YHOro COKOB Ha cpese nioaos. 12. O3HakomneHue ¢ Konnekumnen conen. 13. O3HaKOMAEHME C KONNTIEKLMEN BELLECTB C
pa3HbIM TUMOM KPUCTANZIMYECKON peLlleTKn. M3roTtoBneHmne mogenen Kpuctanandyeckmx pewetok. 14. O3HakomieHue ¢ obpasuom
roOpHOM Nopoabl.

Tema 4. UsmeHeHusA, npoucxogdauime ¢ sewectsamm (12 yacos)

MoHATNE ABNEHMN, CBA3AHHbIX C U3MEHEHNAMM, NPOUCXOLALLMMM C BELLLECTBOM.

fiBneHns, cBA3aHHbIE C UISMEHEHMEM KPUCTANIMYECKOTO CTPOEHMA BELLLECTBA NPWU NOCTOAHHOM €ro coctaBe, PU3MYECKME ABNEHUA.
dur3nyeckne ABNEHNA B XUMUN: OUCTUNNALMA, KPUCTANAN3ALMA, BbiNapUBaHUE U BO3TOHKA BELLECTB, PUIbTpOBaHUE U
LueHTpudyrmposaHue.

fAiBneHunA, cBA3aHHbIE C UI3BMEeHEeHMeM COCTaBa BeLwecTBa, XMMMUYeCcKne peakuumn. NMprusHaku 1 ycioBma NpoTeEKAHNA XMMUYECKUX
peakuui. BolaeneHue TennoTbl M CBETA — peakummn ropeHus. NMoHATne 06 3K30- M SHAOTEPMUYECKUX PEAKLUAX.

3aKOH COXpaHeHMUA Maccbl BeWeCcTB. XMMUYECKME YpaBHEHUA. 3HAYEHNE NHAEKCOB M KoadpdumumeHToB. CocTaBneHNe ypPaBHEHUMN
XMMUYECKUX PeaKLMN.

PacyeTbl NO XMMNYECKMM YPaBHEHUAM. PelleHne 3a4a4 Ha HaXOXAeHNE KONMYECTBA, MacCbl MM 06bema NpoayKTa peakumnm no
KO/INYecTBy, Macce unm ob6bemy MCXOAHOrO BelecTBa. PacyeTbl C MICNONb30BAaHNMEM NMOHATUA «40NA», KOF4A NCXOAHOE BELLECTBO
AaHO B BUAE pacTBOPaA € 3a4aHHOM MacCOBOM 401eN PAaCTBOPEHHOIO BELLECTBA UM COAEPKUT ONPeaeNeHHYI0 400 NPUMECEN.
Peakunu pasnoxeHusa. NpeactaBieHMe 0 CKOPOCTU XMMUYECKUX peakunit. Katannsatopbl. PepmeHTbl. Peakuum coegnHeHms.
KaTtanutuyeckme 1 HeKaTaaUTUYECKME peaKkumn, obpatnmble n HeobpaTuMble peakumn. Peakunm 3amellenma. Pag akTMBHOCTH
META/IN0B, €0 UCNO/Ib30BAaHME ANA NMPOrHO3MPOBAHUA BO3MOMXKHOCTM NPOTEKAHUA PEAKLMA MEXKAY MEeTaNNlaMM N KUCI0TaMU,
peaKkuMi BbITECHEHMA O4HMX METANNI0B N3 PAaCTBOPOB UX CONEN APYTMMU MeTannamu. Peakumnm obmeHa. Peakunm HeMTpanmnsaumu.
YcnoBuA NpoTeKaHUA peakumin obmeHa B pacTBOpPax A0 KOHLaA.

TrNbl XMMWYECKNX PEAKLMA Ha NPUMEPE CBOMCTB BOAbl. PeaKkuua pa3norKeHma — 31eKTpoauns Bogbl. Peakummn coeguHeHna —
B3aMMOAENCTBME BOAbI C OKCMAAMM METANN0B U HEMETA/NIJIOB. YCN0BME B3aMMOAENCTBUA OKCUA0B META/IIOB U HEMETANNIOB C



Bogou. MoHATUE «TMAPOKCUABI». Peakumm 3amelleHunsa — B3aMmoaeincTeme Boabl ¢ MetTannamu. Peakumm obmeHa — ruaponms
BELLECTB.
OemoHcTpaunn. NMpumepbl pU3NYECKUX ABAEHUIA: @) NnaBaeHMe napaduHa; 6) BO3roHKa Moga nnm 6eH30MHOM KUCNOTbI; B)
pacTBOpEeHMe OKpaLUEeHHbIX conen; r) anddysma AyLWUCTbIX BELLECTB C ropALLer 1aMNoYKM HaKainBaHuA. Mprumepbl XMMUYECKUX
ABNEHUN: a) ropeHne marHua, ¢ocdopa; 6) B3aMmoaencTBne CONAHOM KUCNOTbI C MPAMOPOM UK MESIOM; B) NONYYEHME
rmapokenga meam (l1); r) pactBopeHMe NONYyYEHHOTO rMAPOKCUAA B KUCNOTAX; A4) B3aumogeicteue okenaa meau (1) c cepHoi
KMCNOTOM NPU HArpeBaHMM; €) pa3NnoxKeHMe NnepMmaHraHaTa Kaaus; XK) pa3noxeHue nepokcnaa BoAopoaa C MOMOLLbIO AMOKCMAA
MapraHLa 1 Katasiasbl KapTodena nanm MopKoBHU; 3) B3aumogencreme pazbaBaeHHbIX KUCNOT C MeTaN1aMM.
NTabopaTopHble onbiTbl. 15. MpoKkanneaHne mean B N1amMeHM CNMPTOBKMK. 16. 3amelLeHne meam B pacteope xnopuaga meam (1)
XKenesom.
MpakTukym 1. MpocTeiumne onepaLmm c BeLLEeCTBOM

1. MpaBuna TexHUKM 6e3onacHocTM Npu paboTe B xummnyeckom KabuHete. Mpuembl 0bpalyeHma c nabopaTopHbIM

obopyaoBaHUeM U HarpeBaTenbHbIMKU Npubopamu. 2. HabntoaeHns 3a U3SMeHeHUsIMK, MPOUCXOAALLMMM C FOPALLEN CBEYON,
N X onucaHue (AoMaLlLHNI 3KcnepmuMeHT). 3. AHaM3 NOYBbI U BOAbI (AOMaLIHMIA SKCNEPUMEHT). 4. NPU3HAKU XMMUYECKUX
peakuui. 5. MpurotosBieHne pacTBOpa caxapa M pacyeT ero MaccoBOM A0M B pacTBOpeE.

2. Tema 5. MpakTukym 1. Npocreiiwne onepauymm c Bewecrsom (3uaca)
1. MpaBuna TexHNKN 6esonacHoOCTM Npun paboTe B XMMMUUYECKOM KabuHeTe. Mpunembl 06paLLeHna c 1abopaTopHbIM
obopyaoBaHUeM U HarpesaTeNbHbIMKU Npubopamu. 2. HabnoaeHua 3a USMEHEHUAMMU, NPOUCXOAALLMMMU C TOPALLEN CBEYOMN,
N X onucaHune (AoMaLllHN S3KcnepmuMeHT). 3. AHaIn3 NoYBbI U BOAbI (AOMAaLLIHUIA SKCMEPUMEHT).
2. MPU3HAKU XUMNYECKUX PEaKLUN.
3. MpuroToBneHne pacTBoOpa caxapa M pacyeT ero MaccoBoi A0M B pacTBoOpe.

Tema 6. PactBopeHue. Pactsopbl. CBoCTBa pacTBOPOB 3/1eKTpoautos ( 18 yacos)

PacTBopeHMe Kak GPU3MKO-XMMMYecKMin npouecc. NoHATMe 0 rmapaTtax u Kpuctannorngpartax. PactBopmumoctb. Kpusble
PACcTBOPUMOCTM KaK MOAeNb 3aBUCUMOCTU PaCTBOPUMOCTU TBEPAbIX BELLECTB OT Temne paTypbl. HacbiWweHHbIe, HEHACbIWEHHbIE 1
nepecblLEHHblEe PacTBOPbI. 3HAYEHME PACTBOPOB A5 MPUPOAbI U CENbCKOTO XO3AMCTBA.

MoHATNE 06 3NEKTPONNTUYECKOM ANCCOUMALUN. DNEKTPOAUTBI U HEINEKTPOINTbI. MexaHM3mM AnccoumaLmm SNeKTPOUTOB C
Pa3/INYHbIM XapaKTepom cBsA3U. CTeneHb 3NEKTPONUTMHYECKON gnccoumaumn. CunbHble 1 cnabble 3N1EKTPONAUTDI.



OCHOBHbI€ NMONOMKEHUA TEOPUM INEKTPOANTUYECKOM AMccouMaLnmn. MOHHbIe ypaBHEHUA peaKkuui. Peakumm obmeHa, naywme 4o
KOHLa.

Knaccudpukauma MOHOB 1 UX CBOMCTBA.

Kucnotbl, nx knaccuduKkayma. nccoumaumsa KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUUN 3/1IEKTPOSIMTUYECKOM ANUCCOLMALMUMN.
MoneKkynapHble U MOHHbIE YPAaBHEHUA peaKkuuin. B3ammoaencteme KUCAOT C MeTaNNaMU. INEKTPOXUMUYECKUI PAL, HANPAXKEHUN
MeTanoB. B3ammoaencrteme KMCNOT C OKCMAAMM MeTaNNoB. BsanmoaencTeme KUCAOT C OCHOBAHUAMM — peaKkuma HENTPaAn3aLmn.
B3ammogenctaune Kncnot ¢ conamm. McnonbsoBaHme Tabanubl paCTBOPUMOCTU ANA XaPAKTEPUCTUKM XMMUYECKUX CBONCTB KMUCAOT.
OcHoBaHuA, ux Knaccudukayma. iuccoumnmaumsa OCHOBaHUM N UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUMN INEKTPOIUTUYECKON AncCcoumalmn.
B3ammopgenctene ocHoBaHMM ¢ conamm. Mcnonb3oBaHme Tabamubl pacCTBOPUMOCTM ANA XaPAKTEPUCTUKU XMMUYECKUX CBOUCTB
OCHOBaHMWN. B3anmoaencTeme weno4vem c OKCuaamm HeEMeTaNN0B.

Conu, ux gmuccoumnauma n CBOMUCTBA B CBETE TEOPUM 3TIEKTPOIMTUYECKOM gMccoumaunm. B3ammoaencreme conem c metansiamm,
0CO0H6EeHHOCTM 3TUX peakuuin. B3ammopaencteme conen c conamm. McnonbsoBaHme Tabanubl paCTBOPUMOCTU A1 XapPaKTEPUCTUKM
XMMMUYECKUX CBONCTB CONEN.

O606weHne cBeaeHU 06 okcMaax, UX KnaccudmKaLumum n CBOMCTBAX.

feHeTMYeCcKMne paabl MeTanna n HemeTanna. leHeTUYecKana CBA3b MeXAY KNacCaMn HEOPraHMYeCKUX BeLLeCTB.
OKNCNNTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKL M.

OnpepgeneHune cteneHen OKUCIEHUA ANA 31eMeHTOB, 06pa3yoLMX BEWECTBa Pa3HbIX KNaccoB. Peakunm MOHHOro o6meHa m
OKMUCNAUTENIbHO-BOCCTAaHOBUTENbHbIE peakunn. OKNCAINTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUC/IEHME N BOCCTAHOBJ/IEHME.

CocTaBneHune ypaBHEHUN OKUC/INTEIbHO-BOCCTAaHOBUTENbHbIX PEaKLUMM MeToA0M 3/1EKTPOHHOro 6anaHca.

CBoOMCTBa NPOCTbIX BELWECTB — META/I/IOB M HEMETA/II0B, KUCNOT U CONTIEN B CBETE OKUC/INTE/IbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKLU Ui,
JemoHcTpaunn. NcnbiTaHMe BELWECTB U UX PAaCTBOPOB HAa 3/1EKTPONPOBOAHOCTb. 3aBUCUMOCTb 3/1EKTPONPOBOAHOCTU YKCYCHOM
KMCNOTbl OT KOHUEHTpaumn. IBnxKeHne oKpaleHHbIX MOHOB B 3/IEKTPUYECKOM none. BsanumoaencrTeme UMHKa C Cepon, CONAHOM
Kucnoton, xnopmuaom meaum (Il). FTopeHne marHusa. Bsaumopenctesme XxJ10pHOM U CEPOBOAOPOAHON BOAbI.

NabopaTopHble onbITbl. 17. B3anmoaencTeme pactBOPOB XN10pUAA HAaTPUA U HUTPaTa cepebpa. 18. MonyyeHne HepPaCcTBOPMMOTO
r’MApPOKCMAA M B3aMMOAENCTBUE ero ¢ KucnoTamu. 19. B3anmopaencTeme KUCAOT ¢ ocHoBaHMAMK. 20. B3anmogeincTame KUCNOT C
oKcMaamu meTtannos. 21. Bsaumogencteme KUCNOT ¢ MeTannamu. 22. Bsanmoaencreme KMcnoT ¢ conamun. 23. Bsaumoaencrame
LLLeno4Yen c Kucnotamu. 24. Bsanmoaencreme wwenoven ¢ okcnaamm HemeTtannos. 25. Bsammogencresume wenoyen ¢ conamu. 26.
Mony4yeHne n cBONCTBA HEPACTBOPUMbIX OCHOBaHUN. 27. B3aumoaencteme oCHyBHbIX OKCUMA0B C KUucaoTamu. 28. Bsaumopgeiicteme
OCHYBHbIX OKCUA0B C BOAOW. 29. B3anmoaeicTeme KUCAOTHbIX OKCMA0B ¢ wenodamu. 30. Bsaumoaenctene KMCAOTHbIX OKCUAOB C
Bogow. 31. Bsaumoaemncresme conem c Kucnotamu. 32. Bsaumogencrame conemn ¢ wenod4amu. 33. Bsamumoaencrame conem ¢ CONamMM.
34. BsaumoaencTame pacTBOpoOB CONEN C MeTa/lIaMMU.



Tema 7. MpakTuKym 2. CBOIACTBA pacTBOPOB 31eKTPOAUTOoB (1u)

PeweHue KCNepMnMeHTa/ibHbIX 3a4a4.

8.KasiengapHo-teMaTu4yecKoe MJIAHUPOBAHUE 110 XUMUH.

(2yaca BHenemno, T.€. 704acoB B rox)

Tema ypoka

JlaTa

Ilo
MJIaHY

dakTuuy.

[Ipenmer xumun. Benrecta. BBOgHBIN
UHCTpyKTax 1o Th
JlaGoparopubie onbIT Nel. CpaBHEHHE CBOWCTB

TBCPABIX KPUCTAJNIMICCKUX BCIICCTB U PACTBOPOB.

ITpeBpanienue BemiecTB. Pojib XUMUM B )KU3HU
yenoBeka KpaTkuii ouepk UCTOpUM pa3BUTHUSA
xumun .JlabopatopHsiit onbIT Ne2. CpaBHEHHE
CKOPOCTH MUCIIAPEHUS BOJIbI, OJICKOJIOHA U
ATUJIOBOTO CIUPTA ¢ (GHIBTPOBAJIBHOM Oymaru

[Ipaktuueckas pabora Nel.
[TpaBuia TeXHUKU O€301IACHOCTHU MPHU padoTe B

kaOunere xumun. [Ipuemsr oOparieHus ¢
1a60paTOPHBIM 00OPYIOBAHHEM H
HarpeBaTelbHBIMU TPUOOPAMH.

[lepuoanueckas TabauIa XUMUYECKUX IJIEMEHTOB
J.W. MenneneeBa. 3Haku (CUMBOJIbI) XUMUUYECKUX
AJIEMEHTOB.

Xummnueckue Gopmyibl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs
Y MOJIEKYJISIPHASI MACChI

OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOEHUU aTOMOB.
JlaGopaTopHsiii onbIT Ne 3. MoaenupoBaHue
MNPUHIKIIA JEHCTBUS CKAHUPYIOIIETO MUKPOCKOIIA




M3MeHeHus B cOCTaBe AACP aTOMOB XUMHUUYCCKUX
DJICMCHTOB

8 CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

9. | Ilepuoanyeckas Tabnuia XMUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
JI.11. MenpneneeBa u CTpOCHUE aTOMa.

10. | UonHas cBs3b.

11 | KoBaneHTHas HeMOJsIpHAs XUMHUYECKasl CBSI3h

12. | KoBaneHnTHas noisipHasi XuMU4YeCKasi CBSI3b
Jlaboparopusiii onbIT Ne4. M3roToBienue
MOJIEJIeN MOJIEKYJl OMHAPHBIX COCTUHEHUH.

13. | Meramnuyeckass XUMHUYECKas CBS3b.
Jlab6oparopusriii onbIT Ne5.M3rotosineHue Mojenu,
WJUTFOCTPUPYIOIIEH CBONCTBA METAINIMUECKOM
CBA3U

14 | O060O01IeHE U cCUCTEMATU3AIIUSA 3HAHHA 10 TEME:
«ATOMBI XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB)

15. | KortponwsHas pa6ota Nel o Teme: « ATOMBI
XUMUYECKUX PJIEMEHTOBY

16. | [IpocTsie BemecTBa — MeTasuibl. O0ITHE
bu3uYecKre CBOMCTBAa METAIIIIOB.
JaGopaTopueil oneiT Ne6 O3HaKOMIIEHHE C
KOJUJICKIIMEW METaJIIOB.

17. | IlpocTsie BemecTBa — HEMETAJUIBI, UX 00IIIHE
¢dusnueckre cBoMCTBa. AJIIOTPOTIHS.
JIabopatopusrif onbIT No7 «O3HaAKOMIICHHUE C
KOJUJICKIIEW HEMETAJJIOB.

18 | KommuecTBo BemiecTna.

MousipHasi Macca BelecTBa
19. | MonsipabIif 00bEM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
20. | Pemenue 3ama4 ¢ UCMIONTB30BAHUEM MTOHSITHH:

yuca0 ABOrajipo, MoJjb, MOJIIpHAsl Macca,




MOJISIPHBII 00BEM.

21. | O6o0uIeHre U cucTeMaTU3allus 3HaHUN 10 TeMe
«IIpocTeie BemecTBay

22. | Crenenb okucneHus. OCHOBbI HOMEHKIATYPBI
OMHAPHBIX COCTMHECHUI.

23- | Okcuppl, JIETy4ue BOJOPOAHBIE COSTUHEHMS.

24 | JlaboparopHsie onbITbINe8,9,10.
«O3HaKOMJIEHUE C KOJJIEKIIE OKCHUIOB.
O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMHU aMMHUaKa.
KauecTBeHHas peakuys Ha YIJIEKHUCIIBIN Ta3y.

25- | OcHOBaHUs

26

27- | Kucnotsl

28 | Jlabopatopubie onbiThl Ne 11,12, KayecTBennas
peakuus Ha yriaekucibli ra3. Onpenenenue pH
PacTBOPOB KHUCIIOTHI, IIIEJIOYH U BOJIBI.
Onpenenenue pH TUMOHHOTO U SI6JI0YHOTO COKOB
Ha Cpe3e TUIOJOB.

29- | Conm KakK MPOU3BOJAHBIC KUCIOT M OCHOBaHUH.

30 JlaGoparopusriii onbIT Ne 13. O3HakOMIIEHHE C
KOJUIEKLIMEHN COJIEH.

31. | Kpucrammmdeckue pemérku. JlabopaTopHslii

onbIT Ne 14 O3HaKOMJICHUE C KOJUICKIIMEH
BEIIIECTB C Pa3HBIM THUIIOM KPHUCTAJIIIUNYECKON
pemetku. M3rotoBnenne moaenen
KPUCTAJUTMYECKUX pereTok. O3HaKOMIJICHHUE C
00pa31oM TOPHOM MOPOIBI.




32

Yucteie BeniecTsa u cMecu. JlabopaTopHbii
onbIT NelS

33 | Pacuétsl, cBA3aHHBIC C TOHATHEM «J[0OMs)»

34 | [Ipaktuueckas pabora No2. IIpurorosnenue
pacTBOpa caxapa U OIpeIeJIeHUE MAaCCOBOM JIOIH
caxapa B pacTBOpe.

35 | O0o0menne U cucTteMaTh3anus 3HaHUi 110 TEME
«CoeTMHEeHHSI XUMUYECKUX IJIEMECHTOBY

36 | KonTponbhas pabora No2 o reme «CoeauHeHuUsI
XHUMHYECKUX JICMECHTOB)

37 | ®usnueckue sIBICHUS B XUMHUU. Paznenenue
CMece.

38 | XuMuueckue sBJICHHS.

39 | 3aK0oH COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB. XUMHUUECKHE
ypaBHEHUSI.

40- | PacuéThl Mo XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

41

42 | Peakmum paznoxenus. [loastue o ckopoctu
XAMHYECKOW PEAKIINH U KaTalln3aTopax.

43 | Peakmuu coequnenus. Llemouku mepexoioB

JlaGopaTopHsiit onbIT Nel6 OkucieHue Meau B
IUIAMEHU CIIMPTOBKHU




44

Peaxuuu 3amerenusi. JlabopatopHblit onbIT Nel7
3amelneHue MeIu B pacTBOpe xjopuaa meau (//)
KEJIEe30M

45 | Peakiuu oomena. [IpaBunio beprome.

46 | Ilpaktuueckas padota Ne 3 « [IpuzHaku
XUMUYECKUX PEaKIUi»

47 | Tumsr
XUMHUYECKHUX peakivii Ha mpumepe Bojibl. [loHsTHE
O TUJIPOJIU3E.

48 | TloBTOpeHue Mo TeMe « XMMHUECKUE PEAKIIUM))

49 | KontposbHas padota Ne3 mo teme «Tumbl
XUMUYECKHUX peakiuii. Pacu€Tsl o XUMHYECKUM
YpaBHEHUSIM»

50. | PactBOpenue kak GpU3NKO-XUMHUUYECKUIA MTPOLIECC.
PactBopuMocTs. TuIibl pacTBOPOB.

51 | DnexTponuTHYeCcKas JUCCOLMAIIUSL.

52 | OcHOBHBIE MOJOKEHUS Teopuu D]

53 | Monnsie ypaBHeHUs peakiuii JlTabopaTopHbIe
onbIThl. Nel8. BzaumojeiicTBuE pacTBOPOB
XJIOpHJla HATpHs M HUTpaTa cepedpa

54- | Kucnotst B cBete TO/I.JlabopaTopHbie onbIThl No

95 | 19. B3aumoeiicTBIE KUCIOT ¢ OCHOBAHHSAMM.

Ne20. B3anmoeiicTBHE KUCIIOT C OKCUIAMH
MmeTtatoBNe2 1. B3zanmoielicTBHE KUCIIOT C

MeTtaitamMmuNe2?2. B3zauMmoieicTBHE KHUCIIOT C
comssmu. Ne23. B3aumogeiicTBre mienodei ¢




KHCJIOTaMH.

56-
S7

OcHoBanus B cBete TO/l, ux knaccuukauus u
cBoiicTBa ueil. JlabopaTopHbie onbiThl Ne24
BzaumoneiictBue menouei ¢ kucaoramuNe25
BzanmogaencTBue menoyen ¢ OKCUaamMmu
HemetauioBNe26 BizanmopaencTBHe 1enouen ¢
cossimu Ne27TIonydyeHue u CBOMCTBa
HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAaHUH. .

58-
59

Comu B cBete TO/l, ux knaccupukanus u
cBoiicTBa . Jlaboparopubie onbIThl No32.
BzaumoneiictBue coseit ¢ kuciaoramuNe33.
BzaumoneiictBue coielt ¢ nieaogamu Ne34.
BzaunmoneiictBue cosei ¢ coimsimu Ne35.
B3aumonerictBre pacTBOPOB COJIEN ¢ METAJUIAMH.

60-
61

Oxcunsl B cere TOJI. JTabopaTopHbIit onbiT No27.
B3auMoeiicTBre OCHOBHBIX OKCHUIOB C
Kuciioramu. 28. BzauMoenicTBre OCHOBHBIX
OKCHJIOB ¢ BOJOH. 29. B3aumoneiicteue
KHCJIOTHBIX OKCHIOB ¢ miejrogamu. 30.
BzaumoaeincTBrue KMCIOTHBIX OKCHUIOB C BOJIOM.

62

I'eneTnueckas CBA3b MCXKOY KilIaCCaMH
HCOPraHN4YCCKHX BCIICCTB

63

[ToBTOpenue no teme «PactBopel. CBoiicTBa
PacTBOPOB ANEKTPOIUTOBY

64

KonrtponbHnas pabota Ned o teme «PacTtBopbl.




CBolicTBa pacTBOPOB JIEKTPOIUTOBY

65 | OkHCAUTENBHO- BOCCTAHOBUTEIb-HbIE PEAKILIHH.

66 CsouncTtBa M3y4eHHbIX K/1aCCOB BEWECTB B CBETE
OBP.

67 | Ilpaktuueckas pabota Ned o teme «Pemienue
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1aU»

68 | [loBTopenue no teme «PactBopsl. CBoiicTBa
PacTBOPOB ANEKTPOIUTOBY», «OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBHTEIIbHBIC PEAKIINN)

69 | UToroBas KOHTpOIbHAs padoTa.

70 | Ananu3 KOHTpOIbHOU paboThl. UTOroBeIi ypok

9 Knacc

BeeaeHue (104acos).
Obwan XapaKTepUCTUKA XMMUYECKNX SINEMEHTOB N XMMUYECKUX PeaKL MM
Mepuoanyecknin 3akoH u lMNepuogmyeckaa cucTtema XMMuYeckux anementos [. V. MeHpeneeBa
XapaKTepuCTUKa 3/1IeMeHTa NO ero NoaoXeHuto B Nepmnoagmnyeckon cncteme xummyecknx anemenTtos . U. MeHaeneesa. CBoncTea
OKCUA0B, KNCNOT, OCHOBAHUM N CONEN B CBETE TEOPUN INEKTPONUTUHECKON ANCCOLMALMN N OKUCIEHMUA-BOCCTAHOBNAEHMA.
MoHATME 0 NnepexoaHblX anemeHTax. AMPoTepHOCTb. [eHEeTUYECKNI paa NepexoaHOro 31eMeHTa.
Mepuoanyeckunii 3akoH u Nepunognyeckas cuctema xmummyeckmx anemeHtos 1. U. Menaeneesa.
XMunyecKkan opraHM3aLma XMBOM U HEXMBOM NpUpoabl. XUMMUYECKMIN COCTaB AAPa, MAaHTUM U 3EMHOWN KOPbl. XMMUYECKue
9/1IeMEHTbI B KNETKaX }MBbIX OPraHn3moB. MaKkpo- U MUKPOINEMEHTDI.
O606LeHne cBEAEHUN O XMMUYECKUX peakumax. Knaccnpmkayuma XMMUYecKkMx peakumin no pasinyHbIM NPU3HAKaM: K4MUCI0 U
COCTaB pearnpyowmx n 06pasyroLLNXCA BELLECTBY», «TENNOBON 3P PEKTY», KHaNpaBAEHNEY, KU3MEHEHWNE CTENEHEN OKUC/IEHUA
3/1IeMeHTOB, 06pa3yloLKNX pearnpyoLLme BellecTsay, «dpasa», «MCNo/b30BaHUE KaTann3aTopa». [TOHATME O CKOPOCTU XMMUYECKOM
peakumn. PakTopbl, BAUAIOLLME HA CKOPOCTb XMMMUUYECKUX peakunii. KaTanmnsatopbl M KaTtaans. MHrIM6uUTopbl. AHTUOKCUAAHTDI.
demoHcTpaunun. Pasanynbie popmbl Tabamubl . U.Menaeneesa. Moaenn atomos anemeHToB 1—-ro nepnoaos. Moaenb



CTPOEHMA 3eMHOr0 Wapa (nonepeyHbli pa3pes). 3aBUCMMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKON peakLnn oT NpUpoabl pearnpyromx
BeLLeCcTB. 3aBMCMMOCTb CKOPOCTM XMMMNYECKOM PeaKLMKN OT KOHLLEHTPAL UM pearnpyroLwmx BeLecTs. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH
XMMMYECKOM peakLmMmn OT NAoLWaAM CONPUKOCHOBEHMA PearnpyoLmnx BeLWwecTs («KMNALWMIA CION»). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XMMMUYECKOM peaKkuum OT TEMNepPaTypbl pearmpyowmx Bewects. FOMOreHHbIN U reTeporeHHbln Kataamsbl. PepmeHTaTUBHbIN
KaTanms. MHrmbumuposaHme.

NabopaTtopHble onbiTbl 1. MNonyvyeHne ruapoKkcMaa LMHKa U nccaegoBaHme ero CBOMCTB. 2. MogenmpoBaHme NOCTPOeHUA
Mepuogmyeckom cucteMbol XuMmyeckmx anemeHToB 1. N.MeHaeneesa. 3. 3ameLLeHue Kenesom megm B pactsope cynbdata meam
(11). 4. 3aBMCMMOCTb CKOPOCTU XMMNYECKOWN PeakLLIUM OT NPUPOAbI pearnpyrowmx BeLLECTB Ha NpMmepe B3anMOLENCTBUA KMCIOT C
meTannamu. 5. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKOWN PeaKLMN OT KOHLEHTPALMWN pearnpyowmnx BeLecTs Ha npumepe
B3aMMOAENCTBUA LMHKA C CONIAHON KUCNOTOM PAa3IMYHOM KOHUEHTPaUMn. 6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTM XMMUYECKOM peaKkumn oT
NnAoLwWaan CONPUKOCHOBEHUA pearupytoLwmx sewects. 7. MogenmpoBaHue «KUNAwWero cnoa». 8. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTU
XMMUYECKOM peaKkLmmM oT TeMNepaTypbl pearnpyowLmnx BeLWeCTB Ha Npumepe B3anmogeinctama okemnaa meam (1) ¢ pactsopom
CEPHO KNCNOTbI pa3nnMYHOM TemnepaTtypsbl. 9. PaznoxkeHne nepokcmnaa BoAOpOAa C MOMOLLbIO oKcmaa mapraHua (1V) n katanassbl.
10. O6bHapy»KeHuMe KaTanasbl B HEKOTOPbIX NULLEBbIX NPoAyKTax. 11. MHrmbnposaHue B3aMMoaeNCTBMA KUCAOT C MeTaNN1aMM
YPOTPOMMHOM.

Tema 1. Metannbi(14uacos)

MonoxkeHne meTannos B [lepnoanyeckom cucteme Xumnyecknx anemeHTos . . MeHgeneesa. MeTtannmyeckaa KpucTaaanyeckas
peLleTKa N MeTaNIM4YecKasn XMMmnyeckas ceasb. Obme pmnsnyeckme ceorctea metannos. Cniasbl, UX CBOMCTBA U 3HAYEHME.
XMMHUYeCKMe CBOMCTBA METAIZIOB KaK BOCCTAHOBUTE/IEN, @ TAKKE B CBETE MX MNOIOXKEHUA B INEKTPOXMMMUYECKOM PAAY HANPAXKEHUN
MEeTaNNoB.

Koppo3unsa metannos 1 cnocobbl 60pbbbl ¢ Heit. MeTannbl B npupoae. Obuwme cnocobbl X nonyyveHus.

Obuwan XapaKTepUCTMKA LLEeIOYHbIX MeTannos. MeTtannbl B npupoae. Obwme cnocobbl nx nonyvyeHmns. CTpoeHne aToMOB.
LLlenoyHble meTannbl — NPOCTble BELEeCTBA. BaXkHelwmne coeANHEHNSA WENOYHbIX METaN/I0OB —OKCUAbI, TMAPOKCUAbI U CONU
(xnopuabl, kKapboHaTbl, cynbdaTbl, HUTPATbI), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHME B HAPOAHOM X03AKCTBE. KannnHble yaobpeHus.

Obuwas xapaKTepucTMKa anemeHToB rnaBHoi noarpynnbi |l rpynnbl. CtpoeHne atomos. LLlenoyHo3emenbHble MeTannbl —
NpocTble BellecTBa. BarkHenwme coeAnHEHUA WEeN0YHO3EeMEeNbHbIX MeTaNl0B — OKCUAbI, TMAPOKCUMAbI U CONU (Xnopuasbl,
KapboHaTbl, HUTPaTbI, cynbdaTbl, dochaTbl), UX CBOMCTBA U NPUMEHEHWE B HAPOAHOM XO35INCTBE.

AntomuHumin. CtpoeHne aToma, pUsmyeckne n XMMm4eckne CBOMCTBa NPOCToro Belectsa. CoeANHEHNS aNIOMUHMUA — OKCUA, U
rmapoKkcuna, nx ameoTepHbI XxapakTep. BarkHelwme conm antomuHma. NMpumeHeHne antoMUHNUA U €ro CoOeaUHEHUN.

*eneso. CtpoeHune atoma, PU3NYECKME U XMMUYECKNE CBOMCTBA NPOCTOro BelecTsa. leHeTnyeckue psagbl Fe2+ n Fe3+.
BaxkHenwue conm xenesa. 3Ha4YeHMe }Kesie3a N ero CoeguHeHn ana Npupoabl U HAPOAHOro X03AMCTBA.

OemoHcTpaunn. O6pasLbl WEA0YHbIX U WeNoYHo3eMeNnbHbIX MeTannos. Obpa3ubl cnaaBoB. B3aumogeictene HaTpma, AUTUA U



Kanbuma ¢ BOAOW. Bsamopencreme HaTpma M MarHua ¢ KUCAopoaom. Bsanmoperncteme metannos ¢ HemeTtannamu. MonyyeHue
rmapoKkcungos xenesa (1) wm (l11).

NabopaTopHble onbiTbl 12. B3anmoagencTsme pactBoOpoB KUCNOT U coneit ¢ meTannamu. 13. O3HaKomneHue ¢ pyaamm Kenesa. 14.
OKpalmBaHWe NA1aMeHUN CONIAMM LLLENOYHbIX MeTannoB. 15. Bsaumopgencrteme Kanbumna c Bogon. 16. NMonyyeHune rugpokcmnaa
KanbLMa U NccneaoBaHme ero cBoMcTe. 17. NMonyyeHmne rugpokcmnaa antoMmMHUA U UCcCneaoBaHMe ero cBomcTs. 18.
B3anmopaencTaume xenesa c consiHo Knucnotoit. 19. NonyueHune rmapokenaos kenesa (Il) u (Il1) n nsyyeHme nx cBomcTs.

Tema 2. NMpakTukym 1(2uyaca).

CBoMCTBa MeTaNNIOB U UX COeANHEHUN

1. OcywecTBneHMe LENOYKN XMMUYECKUX NpeBpaLLeHmit. 2. NonydyeHne n cBOMCTBA coeanHeHU meTannos. 3. PeweHune
3KCNepMMEeHTaNbHbIX 33434 Ha pacno3HaBaHMWe N NoJlyYeHne coeanHeHUN meTanios. [1pu 4ByX4acOBOM MJAAHUPOBAHUM
npoBOANTCA TONbKO NpaKTM4yeckas paboTa 3.

Tema 3. HemeTtannbi (254acos)

Obuwas xapakTepPMCTUKA HEMETANIOB: NON0OXKeHMe B [lepuoanyeckom cmcteme xmummyeckmx anemeHtos 1. N.MeHaeneesa,
0CODBEHHOCTM CTPOEHUS aTOMOB, 3/IEKTPOOTPULATENBHOCTb (90) Kak mepa « HemeTanamyHoctTuy, pag 0. Kpuctannmyeckoe
CTPOEeHWe HEMETANN0B — MPOCTbIX BewecTs. Annotponua. Pusmyeckne ceomcTea HemeTtannoB. OTHOCUTENBHOCTb NOHATUMN
«MEeTaNN» N KHeEMeTANNY.

Bogopoa. MNonoxeHune Boagopoaa B Nepnogmyeckon cucteme xummnyeckux anemenTos . . MeHgeneesa. CTpoeHne atoma u
MOJiIeKybl. DU3NYECKME N XMMUYECKME CBOMCTBA BOAOPOAA, EF0 NOJSIyYEHMNE N MPUMEHEHME.

Boaa. CtpoeHue monekynbl. BogopogHaa xumuyeckan cessb. Pusnyeckne ceomcTea BoAbl. AHOMAAMKN CBOMCTB BOAbI.
fmapodunbHble N rnapodobHble BewecTBa. XMMMYECKMe CBOMCTBA BoAbl. KpyroBopoT BoApl B npupoae. BogoouncTtka. Aspauua
BoAbl. bbiTOBble PUNbTPLI. MMUHEpanbHbie BoAbl. ANCTUANAMPOBAHHAA BOAA, ee NoJIyYeHME N MPUMEHEHME.

Obuwan xapakTepucTuKa ranoreHoB. CTpoeHne aTomos. lpocTbie BelwecTBa U OCHOBHblE COeANHEHUA ra/IofeHOB, UX CBONCTBA.
KpaTkne cBegeHua o xnope, bpome, ptope n noae. NpumeHeHMe raioreHoB U UX COeAMHEHNI B HAPOAHOM XO3ANCTBE.

Cepa. CTpoeHMe aToma, aNNoTponumsa, CBOMCTBA U NpUMeHeHMe pombudeckomn cepbl. Okcuapl cepsbl (1V) u (VI), nx nonyyenue,
CBOMCTBA U NpuMmeHeHue. CepHaa KMCNOTA U ee CONU, UX NPUMEHEHUE B HAPOAHOM X03sncTBe. MPOn3BOACTBO CEPHON KUCNOTHI.
A30T. CTpoeHMe aToma M MOIeKYNbl, CBOMCTBA NPOCTOro Belectsa. AMMMAK, CTPOEHWE, CBOMCTBA, NOJIyYEHUE U MPUMEHEHMUE.
Conn aMMoHMA, UX CBOUCTBA M npumeHeHune. Okecnabl a3oTa (Il) v (IV). A3oTHaa KncnoTa, ee CBOMCTBA M NpuUMeHeHune. HUTpaTbl 1
HUTPUTbI, Npobaema nx coaep*KaHMA B CEIbCKOXO03ANCTBEHHOM NpoAYyKLUUK. A30THble yaobpeHus.

docdop. CTpoeHMe aToma, annoTponua, cBoMcTBa 6enoro u KpacHoro ¢ocdopa, nx npumeHeHmne. OCHOBHbIE COeANHEHMUA: OKCUA,
docdopa (V) n optopochopHas kucnota, docdatbl. PochopHbie yaobpeHus.

Yrnepopa. CTpoeHne aToma, aAnoTponua, cCBoOMCTBa moaudukaunii, npumeHeHune. Okecnabl yrnepoaa (I1) n (1V), nx ceoiictea m
npumeHeHune. KapboHaTbl: KanbuUMT, coAa, NOTall, UX 3HAYEHME B MPUPOAE U KU3HWN YeNOBEKa.



KpemHuit. CTpoeHmne aToMa, KPUCTaNNNYECKMA KPEMHWIA, ero CBOMCTBa U NpumeHeHue. Okeng, Kpemuua (1V), ero npupogHble
pPa3HOBMAHOCTU. CMAKNKaTbl. 3HAYEHME COEANHEHUN KPEMHUA B XKUBOW U HEXMBOWM npupose. NoHATME O CUAMKATHOM
NPOMbILW/IEHHOCTH.

OemoHcTpaumn. O6pasubl ranoreHoB — NPOCTbIX BeLwecTB. B3anmogencrtaune rasioreHoB C HaTpMEM, C aIIOMUHUEM. BbiTeCHEHMe
xnopom 6poma unm noaa M3 pacTBOpPoOB UX conen. Bsammopencrteune cepol C MeTaniamm, BOAOPOSOM U KUCOPOLOM.
B3anmopencreme KOHUEHTPUPOBAHHOM Aa30THOM KMCNOTbI C Meabto. lNornouieHne yrnem pacTBOpPEHHbIX BELWECTB MW ra30B..
BoccTtaHoBneHMe megmn 13 ee okcuaa yrnem. O6pasubl NpUpogHbIX COeauHEHUN X10pa, cepbl, dochopa, yrnepoaa, KpEMHUA.
O6pa3upl BaXKHENLWMX A1 HAPOAHOro X038MCTBa Cy/ibdaToB, HUTPATOB, KapboHaToB, pocdaTtoB. O6pa3Lbl CTEKNA, KEPAMUKMU,
uemeHTa.

NabopaTtopHble onbiTbl. 20. [MonyyeHne u pacno3HaBaHne Bogopoaa. 21. UccnegoBaHre NOBEPXHOCTHOrO HATAXKEHUA BOAbI. 22.
PacTBopeHuMe nepmaHraHaTa Kaausa uam meaHoro Kynopoca B Boge. 23. N'magpatauns obe3soxkeHHoro cynbdpata meam (11). 24.
N3rotoBneHme runcoBoro otneyaTka. 25. O3HaKomaeHue ¢ Konnekumen boiToBbix GnabTPoB. 26. O3HaKOMAEHME C COCTAaBOM
MWHEpPanbHOM BOAbl. 27. KauecTBeHHaA peakuma Ha ranoreHna-noHobl. 28. NonyyeHne n pacnosHaBaHue Kucaopoga. 29. flopeHue
cepbl Ha Bo3ayxe u B knucnopoge. 30. CeoncTBa pa3baBneHHOM cepHOM KMCnoTbl. 31. M3yyeHne cBOMCTB amMmaKa. 32.
Pacno3HaBaHue conent ammoHums. 33. CBoKcTBa pa3baBaeHHOM a30THOM KMCAOTbl. 34. B3anmoaenctene KOHUEHTPUPOBAHHOMN
a30THOM KNCNOoTbl ¢ Meabto. 35. TopeHne pocdopa Ha Bo3ayxe 1 B Kucnopoge. 36. PacnosHaBaHue pocdatos. 37. FopeHume yrna B
Kucnopoge. 38. NMonyvyeHune yronbHOM KNCNOTbI U n3ydyeHue ee cBoicTB. 39. MNMepexosn KapboHaToB B ruapokapboHaTol. 40.
Pa3noxeHune rugpokapboHaTta HaTpua. 41. NonyvyeHne KpemMHEBOM KUCIOTbl U U3YYEHWNE €€ CBOMCTB.

Tema 4. NpakTukym 2(3uaca).

CBoWicTBa cOeAMHEHNI HEMETANI0B

1. PeweHune skcnepnmeHTanbHbiX 3a4a4 no teme «loarpynna ranoreHos». 2. PelweHne sKCnepMmMeHTabHbIX 33434 No Teme
«[Mogrpynna Kkncnopoga». 3. PeweHune skcnepMmeHTanbHbIX 3a4a4 no Teme «llogrpynna asoTta». 4. PelweHune skcnepmmeHTasibHbIX
3aga4 no Teme «[Moarpynna yrnepoga». 5. NonyyeHne, cobupaHme n pacnosHasaHue ra3os. [pu A4BYX4acOBOM NJAAHMPOBAHUM
NpoBOAATCA TO/IbKO NpaKTuyeckmne pabotbl 1, 2 n 5.

Tema 5. 0606LeHne 3HaHUA NO XMMKUU 33 KYPC OCHOBHOI WKOAbI. MoaroToBKa K rocyaapcTBeHHOM uTorosou atrecrauum (TUA)
(10uacos)

Meproanyecknin 3akoH u Nepunogmyeckas cuctema Xmummyecknx anemenTtos . N.Menaeneesa. PU3nyeckmMin CMbICN NOPSAKOBOrO
HOMepa 3/1IeMeHTa, HOMEPOB NepMoaa M rpynmnbl. 3daKOHOMEPHOCTU U3MEHEHMUA CBONCTB 3/1EMEHTOB N UX COeANHEHUI B Nepuoaax
W rpynnax B CBeTe NpeacTaBNeHUN O CTPOEHMN aTOMOB 3/1EMEHTOB. 3HaveHUe MNepmnoanYecKoro 3akoHa.

Buabl XMMUYECKNX CBA3EN M TUMbl KPUCTA/IZIMYECKUX PELLETOK. B3aMmocBA3b CTPOEHMA 1 CBOMCTB BELLLECTB.

KnaccudumKkauma XMuMmn4eckux peakumi no pasinyHbiM NpusHakam (4MCio 1 coCTaB pearnpyowmnx n obpasyroLmxcs BeLLEeCTB;
Hann4umne rpaHnubl pasgena ¢as; TennoBomr 3GPeKT; UI3MeHEHME CTENEHEN OKUC/IEHMA aTOMOB; UCMO/Ib30BAaHWE KaTaIM3aTopa;



HanpaBaeHune npoTekaHus). CKOPOCTb XMMUUYECKUX peaKkLnii n pakTopsbl, Bansaowme Ha Hee. O6PaTUMOCTb XMMUUYECKUX PeaKkLnii u
Cnocobbl CMeLLLEHUA XMMNYECKOTO PaBHOBECUA.

MpocTble U CNOoXKHble BewecTBa. MeTannbl n HemeTannbl. [eHeTUYECKME psaabl MeTanna, HemMeTanna U NepexogHoro meTanna.
OKcuapbl U rMApoKcuAabl (OCHOBAHUA, KUCNOTbI, amdoTepHble TMAPOKCUALI), conun. Mx cocTas, Knaccudumkauma n obwme
XMMUYECKME CBOICTBA B CBETE TEOPUM INEKTPONUTUUYECKON ANccoLmnaumm.

Pe3epBHOe BpeMsi—6— 4. (BO3MOXKHOE MCMNONb30BaHNE: NPOEKTHAA AeATENbHOCTb — 3Y)

9 Kknacc
MpakTnkym 1. CBOMCTBA METANNIOB U UX COEANHEHUN 24
lMpakmuueckasa paboma NelPelueHne sKCNepuUMeHTaIbHbIX 33434 HA pacno3HaBaHME M NOAYYeHUE COeaMHEHNIN MeTannoB(2u4).
MpakTnkym 2. CBOMCTBA coeAMHEHUIM HemeTanios 34 1
lMpakmuyeckaa paboma Ne2 PelweHne sKCNepMMeEHTaNbHbIX 33434 No Teme «[loArpynna raoreHoB».

lMpakmuyeckasa paboma Ne3 PelueHune sKCnepuUMeHTabHbIX 33434 No Teme «loarpynna Kucnopoaa».
Mpakmuyeckaa paboma Ne4 TMonyyeHune, cobnpaHme n pacno3HaBaHWe rasos.

TemaTnyeckoe nnaHUpoBaHMeE C YKa3aHUEeM KO/IMYeCcTBa YacoB, OTBOAUMDIX Ha OCBOEHuUe Ka)K,CI,OVI TéMbl

Xvumus.8 knacc ( 2 u. B Hegento, Bcero 70 u)

Ne HanmeHoBaHUWe pa3agenos Konunyectso KOHTpOANbHbIE U
yacos npakTuyeckume
paboTbl
BeeaeHue 4 n/p1
Temal.ATOMbl XMMUYECKUX 9N1€EMEHTOB 10 K/pl
Tema2.llpocTbie BewecTsa 6




4 Tema3.CoegMHEHNA XMUMUYECKUX 3N1E€MEHTOB 14 n/p 2
K/p 2
5 Temad.N3meHeHUA npomncxogAalme C Beectsamm 12 n/p3
K/p 3
6 Tema5. MpakTnkym Nel. MNpoctenwmne onepaumm C BewecTBamum 3
6 Temab. PactBopeHme. PactBopbl. CBOMCTBA pacTBOPOB 20 n/p 4
3N1EeKTPO/INTOB. K/p 4,5
7 Tema7. MpaktnkymNe2. CBOMCTBA PacTBOPOB 3/1EKTPO/IUTOB 1 n/p1l
Utoro 70
Xumua.9 Knacc ( 2 u. B Heagento, Bcero 70 u)
Ne HanmeHoBaHuWe pa3aenos Konunyectso KOHTpOANbHbIE 1
n/n Yyacos npakTuyeckume
paboTbl
1. | BBegeHue. O6was xapaKTepUCTMKA XMMUYECKUX 3/IEMEHTOB U 10 K/p 1
XMMMYECKUX peakuui. MCX3.
2. | MeTannbl 14 K/p 2
3. | Npaktnkym Nel. CBoiicTBa MeTaN/IOB U UX COEANHEHUN. 2 n/p1
4. | HemeTannol 25 K/p 3
5. | NMpaktnkym Ne2. CBoncTBa COegMHEHUN HEMETANNOB. 3 n/p 2
n/p3
n/p 4




6. | ObobueHMe 3HAHMN NO XMMUK 33 KYPC OCHOBHOM LWKO/bI. [oArotToBKa 10
K rocyaapcTBeHHOM utorosoi atrectaunm (F’MA)
7. | Pe3epBHOe Bpema (Ha NPOEKTHYIO AeATeNbHOCTb — 34) 6
WUtoro: 70
8.KasengapHo-TremaTu4eckoe miiaHMpoBaHue 10 XUMHUH 8 KJace.
(2yaca B Hepnento, T.e. 70yacoB B ron)
No | Tema ypoka [ara
ITo rutany DakTny.
1. [Ipenmer xumuu. Bemecta. BBogHbBINM HHCTPYKTAX 110 Th
JladopaTopHbie onbIT Nel. CpaBHEHHE CBOICTB TBEPIBIX
KPUCTAJUIMYECKUX BELIECTB U PACTBOPOB.
2 [IpeBpamienue BemecTB. Posib xuMuu B :KHU3HU YenoBeka KpaTkui ouepk
UcTopuu pa3ButTus xumuu .Jlaboparopusiii onbiT Ne2. CpaBHeHHE
CKOPOCTH MCHIAPEHUS BOJIbI, OJICKOJIOHA U 3TUIIOBOTO CIIMPTA C
bunpTpOBAILHON OyMaru
3. | [Ipaktuueckas pabora Nel.
[IpaBuiia TeXHUKU O€301IaCHOCTH MPHU padboTe B KabuHeTe XuMuu. [IpuemMbl
oOpaitreHus ¢ J1abopaTOpHBIM 000PYI0BaHUEM M HArPeBaTECIIbHBIMH
npubopamu.
4, [Tepuoandaeckas Tabnuia xumMuaeckux emenToB J1.1. Menneneena.
3HaKu (CUMBOJIb) XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB.
5. | Xumuueckue popmynbl. OTHOCUTENbHBIE AaTOMHASI M MOJICKYJISIpHAS
Macchbl
6. OcHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUHU aTOMOB. JlabopaTopHblii onbIT Ne 3.
MopenupoBaHue TpUHIMIIA TEUCTBUS CKAHUPYIOIIET0 MUKPOCKOIIA
7 M3meneHust B cocTaBe siiep aTOMOB XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB
8 CtpoeHue 3JeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
Q. [Tepunognueckas Tabnuiia xumuaeckux saemeHToB /.M. Menaeneesa u




CTPOCHHUC aToOMa.

10. | MonHas cBs3b.

11 | KoBajeHTHas HENoJisipHasi XUMUYECKasl CBSI3b

12. | KoBaneHTHas nojsipHas XUMHYECKas CBA3b
JIaGopatopusliii onbiT Ne4. M3rotoBieHue Moeneit MojieKyal OMHApHBIX
COCMHECHUN.

13. | Meranmnuyeckas Xumudeckas cBa3b. JlabopaTopHbIid OTBIT
No5.M3roroBnenre MoeNu, WLUTIOCTPUPYIOIIENH CBOMCTBA METAININYECKON
CBSI3U

14 | O0600111eHIE U cUCTEMATU3AIIUA 3HAHUU 0 TEME: «ATOMBI XUMHUUECKUX
AJIEMEHTOBY

15. | KontponwsHas pabota Nel o Teme: « ATOMBI XUMHUUYECKUX JIEMEHTOBY

16. | [IpocTeie BemecTBa — MeTaIUIbl. O0IIME (HU3MUIECKHUE CBOMCTBA METAIITIOB.
JIaGopaTopubi onbIT Ne6 O3HaKOMIICHHE C KOJUICKIMEH METAILIOB.

17. | IlpocTeie BemiecTBa — HEMETAJUIBI, UX 001IHe (PU3NYEeCKre CBONCTBRA.
Amnorponus. JJaGoparopusiit onbIT Ne7 «O3HaKOMIICHUE C KOJUICKIIUEH
HEMETAJIJIOB.

18 | KonnuecTBo BemiecTna.

MousipHast Macca BelecTBa

19. | MonsipHbIii 00BEM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

20. | Pemenue 3a1a4 ¢ MCIOJIB30BAaHUEM MOHATHUI: YUCIO ABOTAIpO, MOJb,
MOJIIpHAsl Macca, MOJIIPHBIN 00BEM.

21. | O6o6mmenre u cuctemMaTu3amus 3HaHui 1o Teme «lIpocTeie BemecTBa

22. | Crenenp okucneHrs. OCHOBBI HOMEHKJIATYPHI OMHAPHBIX COCTMHECHUN.

23- | Okcunpl, JIeTyqdne BOJOPOJTHBIC COCTMHECHHUS.

24 | JlabopatopHsbie onbIThINe8,9,10.

«O3HaKOMJIEHUE € KOJUIEKIIMEH OKCUIOB. O3HAKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMMU
ammuaka. KauecTBeHHas peakiusi Ha YII€KUCIIbIN Ta3y.

25- | OcHoBaHus

26

27- | Kucmotsl




28

JIaGoparopnsie onbiThl Ne 11,12. KauecTBeHHas peakius Ha YIJIEKUCIbINA
ra3. Onpenenenue pH pacTBOPOB KUCIIOTHI, IIEJI0YU U BOJBIL.
Onpenenenue pH TMMOHHOTrO U sI0JIOYHOTO COKOB Ha Cpe3€ IJI0JI0B.

29- | Conu Kak MpoOU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMi. JlabopaTopHslii onbIT No

30 | 13. O3HaKOMIIEHHE C KOTIEKINEH COMeH.

31. | Kpucrammmueckue pemérku. JlabopaTopHsbiii onbIT Ne 14
O3HaKOMIJICHHE C KOJUICKITUECH BEIIECTB C pa3HbIM TUIIOM
KPUCTALTUYECKON pemeTkr. V3roToBRICHHE MOJIeTIeH KPUCTATUICCKUX
perierok. O3HaAKOMIJICHHE ¢ 00Pa3I[OM TOPHOM TTOPOJIBI.

32 | Yucrele BeniecTBa 1 cMecH. JIabopaTopHblii onbIT NelS

33 | PacuéTel, cBI3aHHBIC C TTIOHATHEM «/[0OTIs1»

34 | [Ipaktuueckas pabota Ne2. [IpuroroBieHue pacTBopa caxapa u
OTIpeJIeIeHre MacCOBOM JI0JIM caxapa B pacTBOpeE.

35 | O0o6mmenue 1 cucreMarTu3anusa 3Hannil o reMe «CoeaqnHeHns
XUMHYECKUX DTIEMEHTOBY

36 | Konrponbhas padota Ne2 no teme «CoeTMHEHUS] XUMUYECKUX
AIIEMEHTOBY»

37 | ®usnueckue sIBICHUS B XUMHH. Pa3nenenne cmeceil.

38 | XuMuueckue sSBIICHHUS.

39 | 3ak0oH COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB. XUMHUECKUE YPaBHEHUS.




Pac4€Tel 10 XMMUYECKUM ypABHEHUSIM.

41

42 | Peakuuu paznoxenus. [IoHsITHE O CKOPOCTH XMMUYECKON peakUuu U
KaTaJIN3aTOPAX.

43 | Peakuuu coenunenus. llenouku nepexonos Jlaboparopublit onbIT Nel6
OkucneHre MeJI1 B IIJIAMEHU CIUPTOBKH

44 | Peakiuu 3amenienus. JJaboparopusiii onbiT Nel7 3amenienue Mmeau B
pactBope xyopuaa meau (//) xenezom

45 | Peakiuu oomena. [IpaBuno beprome.

46 | IIpaktuueckas padota Ne 3 « [Ipu3Haku XUMHUECKUX PEaKIUi»

47 | Tumsr
XUMUYECKHUX peakluil Ha npumepe Boabl. [loHsTHE O rUApOIN3E.

48 | IToBropeHue 1o TeMe « XuMUYECKUE PEaKITUN

49 | KontposnbHas padota Ne3 o teme « Tumbl XuMuueckux peakiuii. PacuéTsl
10 XUMHYECKUM YPABHEHHUSIM

50. | PacTtBopenue kak pu3nKo-XxuMUYECKHi nporecc. PactBopuMocTs. TUIb
pacTBOPOB.

51 | DnexTponuTHYeCcKas JUCCOLMAIIUSL.

52 | OcHOBHBIC TIOJIOXKEHUS TeoprH D]

53 | Nonnsie ypaBHeHus peakuuii Jlabopatopabie onbIThl. Nel§.
BiaumoneiicTBre pacTBOPOB XJIOpU/Ia HATPHS U HUTpaTa cepedpa

94- | Kucnotsl B cBete TO/l.JIlabopatopubie onbiTel Ne 19. B3anmoneiicTBue

95 | kucnor ¢ ocHoBaHusAME. Ne20. BaauMoeicTBrE KHCIIOT C OKCHIAMH

metaiutoBNe2 1. BzanmonencTeue kuciioT ¢ MmetauraMmuNe22.
B3aumoneiictBue xuciotT ¢ coisiMu. Ne23. BzanMmoaelicTBHE MIEJIOUEN C




KHCJIOTaMH.

56- | OcHoBanus B ceete TO/l, ux kinaccuuKalus U CBOMCTBA YEH.

57 | JJabopatopHbie onbIThl Ne24 BzaumoaeiicTBue menodeit ¢ kuciaoraMuNe25
BzaumopeiicTBue mienouei ¢ okcugaMu HemeTaioBNe26
BszanmoperiictBue nmienouent ¢ consimMu Ne271onmyuenue u cBoiicTBa
HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBAHUH. .

58- | Comu B cBete TO/I, ux knaccudukanus u cBoiicta . JlaboparopHbie

99 | ombiTe Ne32. BzaumoneiicTre comeii ¢ kucmoramuNe33. BzanmoneiicTere
costel ¢ menouyaMu Ne34. B3anmonerictBue cosier ¢ coisiMu Ne35.
B3aunmoselicTBue pacTBOPOB COJICH ¢ METaIaMHU.

60- | Oxcunbl B cBete TO/l. Jlaboparopusiii onbiT Ne27. Bzaumoselictue

61 | ocHOBHBIX OKCHIOB ¢ KuCIOTaMu. 28. B3anMoeiicTBIe OCHOBHBIX
OKCHJIOB C BOJIOM. 29. B3anmoaeicTBUe KUCIOTHBIX OKCUIOB C IEJI0YaMHU.
30. BzanMoielicTBrE KUCIOTHBIX OKCUIO0B C BOJOM.

62 | 'eneTnueckas CBsI3b MEXIY KJIacCaMU HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB

63 | IloBTopenue nmo teme «PacTBopsl. CBOICTBA paCTBOPOB AIEKTPOITUTOBY

64 | KonutponwsHas pabora Ned o reme «PactBopsl. CBoiiCcTBa pacTBOPOB
3JIEKTPOJUTOBY

65 | OKHUCITUTETbHO- BOCCTAHOBHUTEIb-HBIC PEAKITHH.

66 | CBoiicTBa U3y4YeHHbIX Kaaccos BellecTs B cBeTe OBP.

67 | [IpakTuaeckas padbota Ne4 mo teme «Pemenne sKkcrepruMeHTaATbHBIX
3a71a9d»

68 | [loBTOpenue no Teme «PacTBopsl. CBOMCTBA paCTBOPOB AJIEKTPOIUTOBY,

«OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PCaKI




69

HToroBasi KOHTpOJIbHAs padOTA.

70 | Ananu3 KOHTpoIbHOU paboThl. UTOroBbIi ypok
8.KasengapHo- TeMaTn4eckoe NJIAHMPOBAHUE 0 XUMHUH 9 KJjacc
(u3 pacuera 24 B HEJENIO, T.€. 704acoB B roj)
Ne Tema ypoka Jara npoBeneHus
n/m [Tnan dakT
1 Beoaubiii nacTpykTaxk no Th. XapakrepucTtuka XUMHYECKOI'0 JIEMEHTA 110
€ro nojoxeuuto B [lepuoanueckoii cucreme.
2 IIepBUYHBIN HHCTPYKTAXK.
XapaKTepUCTUKA XUMHYECKOTO AJIEMEHTA M0 €r0 MOJIOKEHUIO B
NEPUOIUYECKON CUCTEME.
(VII3VY)-BBOgHOE NOBTOPEHUE
3 AmdoTepHbie okcuabl U TuApoKcHubl. Jlabopatopublit onbIT Nel «Ilomyuenue
TUAPOKCUAA IMHKA U U3YYEHUE €0 CBOMCTBY»
4 ITepunonnueckuit 3akoH u llepuonnyeckas cucrema 1. . MenneneeBa Ha
OCHOBE Y4€HHMsI O CTpoeHuu atoma. JlaboparopHsiit onbIT Ne2 MonenupoBaHus
noctpoenus [ICXD JI. . Menneneena
3) XHUMHYECKas OpraHu3anus )KUBOM U HE)KUBOW IPUPOJIBI.
6 Knaccudukarus XuMIIeCKUX PEAKIINi MO Pa3IMIHbBIM OCHOBAHUSIM.
JIabopatopHsiii onbiTNe3 3aMerieHre Kene30M MeIN B pacTBOpe cyibdara
Menu (2)
7 [TonsiTHEe O CKOPOCTH XUMUYECKOU peakiuu JJabopaTopHbIe OMBITHI 4.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEaKIlu OT MPU POJIbI Pearupyrommux
BEIIECTB HA MMPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS KUCIIOT C ME€Ta/lIaMU. 5. 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XHUMHUUYECKON PEAKIIUU OT KOHIIEHTPAIMU pearupyromnyx BEIeCTB Ha
MPUMEPE B3aMMOJICVCTBHS IMHKA C COJISTHOM KUCIIOTOM Pa3InYHON




KOHIIEHTpAaIH. 6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKON PEAKIIUU OT TUTOIIA TN
COMPUKOCHOBEHUS YacTHIl. 7. MOAETNPOBAHNUE KHITSIIIETO CIIOS 8.
3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XHMHYECKOW PEAKIINK OT TEMIIEPATYPhI PEarupyrOIIux
BEILIECTB Ha TPUMEPE B3aUMOACHCTBHS OKCHIa Meau (2) ¢ pacTBOPOM CEPHOM
KHCIIOTHI PA3JIMYHON TEMIIEPATYPBHI.

Karanuzaropsl. JIaboparopusie onbiThl 10. O6Hapyx’eHUe KaTana3bl
HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MPOAYKTOB. 11. IHrnbupoBaHue B3auMOIeHCTBHIE
KHCJIOT C METAJUIAMU U YPOTPOIIMHOM.

9-10

O06o0611enre U cucTeMaTH3alys 3HaHui 1o TeMe Beenenune. O0mas
XapaKTEPUCTUKA XUMUUYECKUX BJIEMEHTOB U XUMUUYECKUX PEAKLIHAM.
[Tepunonnueckuit 3akoH u llepuonnyeckas cucteMa XUuMHUYECKUX JIEMEHTOB /.
H. Menneneena

11

Kontponwnas padota Nel o teme Beenenue. O01as xapakTepucTuka
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB U XUMUUYECKUX peakuuil. [lepuoanueckuii 3aKoH 1
Ilepuonnueckas cucrema xumuueckux snemeHtoB 1. 1. Menaeneena

12

ITonmoxenue snemenToB MetauioB B IICXD JI. M. MenneneeBa 1 0cOOEHHOCTH
cTpoeHus ux atomoB. duznueckue cBorcTBa MeTaIoB. CIIIaBbl.

13

XUMHUYECKHE CBOMCTBA MeTaIIOB. JlabopaTopHbIit onbIT Nel2
B3anmojelicTBuE pacTBOPOB KHUCIIOT U COJIEHN C METaJUIAMMU.

14

Mertamnsl B ipupoae. O01iue crnocoObl MoydeHus: MeTayioB. JlabopaTopHbie
onbIThl 13. O3HaKOMIIEHHE C pyJaMu xkene3a. 14. OkpalnBaHue IaMeHH
COJISIMH IEJTOYHBIX METAJIOB.

15

[TonsiTHE O KOPPO3UHU METAJLIOB.

16-17

O6mast xapakTepucTiKa 1eMeHTOB 1 A rpynmnbl. CoeTMHEHUS MET0YHBIX
METAJIJIOB.

18-19

OO6mast XxapakTeprCcTHKA IeMEeHTOB 2A rpynmbl. CoeTuHeHus
IEJIOYHO3EMENTBHBIX MeTaITOB. JlabopaTtopHsiid onbIThl 15. BzaumoaeictBust
Kanplus ¢ BoJou. 16. [lonydeHust TuipoKcHia KaablKsl U U3YUYEHUE €T
CBOWCTB.

20-21

AmtoMuHnii u ero coequHenus. Jlaboparopuslit onbIT 17. [lomydenne
TUIPOKCHIA ATIOMUHHUS U U3yUYEHUE €TI0 CBOMCTB

22-23

XKeneso u ero coenunenusi. Jlaboparopueie onbiThl 18. B3aumoneiicTBue
xeJes3a ¢ CoJsTHOM Kucsiotou 19. Tlonydenne ruIpoKCuaoB Kees3a U N3ydeHue




UX CBOMCTB

24 O600u1eHne 3HaHui 1o Teme «MeTamb»
KontponbHas padota Ne 2 o teme MeTtasisl

25

26 [Ipaktuueckas padota Nel OcyiecTBiieHrE EMOYKA XUMHUYECKUX
MPEeBpaALLCHUN

27 OO611ast XapakKTepUCTHKA HEMETAJJIOB.

28 Bogopoa. Jlabopatopusiit onbiT 20. TloayyeHnue u pacno3HaBaHusi BOAOPOJIA.

29 Bona. Jlaboparopusie onbiThl 21. MccneqoBanue MeCTHOM BOABL. 22.
PactBopenue nepmaHranaTa KaJvs WIM MEJHOTO Kyllopoca B BoJe. 23.
['unpaTanus 00e3B0KeHHOTO cynbdaTta meau (2) 24. I'uncoBoro otmneyaTka.
25. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEH OBITOBBIX (GUIBTPOB. 26. O3HAKOMIICHUE C
COCTaBOM MHMHEPaJIbHOM BOJIBI.

30 ["anorensr

31 Coenunenus ranoreHos. JlabopatopHslii onbiT 27. KauecTBeHHas: peakius Ha
raJIOreHU/1-UOH

32 Kucnopozn. Jlaboparopusriit onbiT 28.ITonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUs
KHUCIIOPO/A.

33 Cepa. Eé pusnueckue n xumudeckue cBoiicTsa. JlaboparopHslit onbIT 29.
["openue cepbl Ha BO3yXe U B KUCIOPOJIE.

34 CoeTMHEHUS CePBI

35 CepHas KHACIIOTa KaK AJIEKTPoJHT U €€ conu. JlabopaTopHsrid omnbIT 30.
CgoiicTBa pa30aBICHHON CEPHONU KUCIIOTHI.

36 CepHas kucnoTa Kak okucinurtenb. [loaydyeHre u npuMeHeHne CepHOU
KHCJIOTHIL.

37 A30T U ero CBOMCTBA.

38-39 AmmMmuak u ero cBoiictBa. Conu ammonus. Jlabopatopasie onbITh 31
N3yuenue cBorcTB aMmmuaka. 32 Pacmo3HaBanue cojieid aMMOHUSA

40 A30THas KHCIIOTa Kak 37eKTposuT. 33. CBoiicTBa pa30aBiIeHHON a30THOM
KHCJIOTHI.

41 AzotHas kuciorta. OkuciauTenbHble cBocTBa. JIabopaTopHblit onbIT 34

B3anmopaencTBue KOHUEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTBI C MEJIBIO.

®dochop. Coequnenus pocdopa. [Tousatue o GochopHBIX YI0OPEHUSIX.




42

JlaGoparopuslii onbIT 35 Pacnio3naBanue ¢ocharos.

43 VYrnepon. JlabopaTopubii onbIT Ne36 ["'opeHue yriist B KUCIOPOJIE.

44 Oxcuasl yriepoaa. Jlabopatopubiit onbIT Ne37 [lonyyeHnue, coOupanue u
pacno3HaBaHUE YIIIEKHUCIIOro rasa.

45 VYronbHas kuciota u e€ conu. Jlabopatopusie onbiThl 38. [lonyuenue
yrOJIbHOW KUCIJIOTHI U n3yuyeHue e€ cBoicTB. 39. Ilepexon kapOoHATOB B
ruapokapOoHatsl. 40. Pa3noxxenue ruipokapOoHaTa HaTPUSI.

46 Kpemunii

47 Coenunenus kpemuus. Jlabopatophslii onbiT 41 Tlonyuenue kpeMHeBoH
KHUCJIOTBI U U3YYEHUE €€ CBOMCTB.

48 CuiiMkaTHas MPOMBIIUIEHHOCTb.

49-50 O00061enue no reme Hemeramibl

o1 KonTponbsHas pabora Ne 3 mo reme Hemerasb

52 [Ipaktuueckas pabora Ne2 Pemienne skcriepuMeHTAIBHBIX 33724 110 TEME
«IToarpynna rajoreHoB»

53 [Ipaktuueckas padora Ne3 PemnieHue skcriepUMeHTaIbHBIX 3a/1a4 10 TEME
«ITonrpynna kuciopoaa»

o4 [Ipaktuueckas pabora Ned «Ilonydyenune, cobupanue u pacrio3HaBaHUE Ta30B»

55 YriaeBogopoasl

56-57 Kucnoponaconepsxaiiye opraHu4ecKue COeTMHEHUS

58 AzoTconaepxaiire oprannueckue coequuenus. JlabopatopHsiii onbiT Ne 42
KauecTBeHHbIE peakiuu Ha OENKH.

59 ITepuonnueckuii 3axkon u [ICXD JI.11. MenaeneeBa B CBETE CTPOEHUS aTOMa.

60 Buapl XuMruueckou CBSI3U M BUABI KPUCTAIMYECKUX PEIETOK. B3auMocBs3b
CTPOEHUS U CBOWCTB BEIIECTB.

61 Knaccudukarus XuMru4ecKuX peakifii mo pa3iaindHbM npu3Hakam. CKOpocTh
XUMHYECKHX PEAKIIHM.

62 Jucconumanust 3JIeKTPOJIUTOB B BOJIHBIX pacTBOpax. MIoHHbIE ypaBHEHHS
pEAKIIUH.

63-64 OKHCIHTEIIFHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUU

65-66 Kiraccudukanys u cBOMCTBA HEOPTaHUICCKHUX BEIICCTB

67-70 TpeHuHr- rectupoBanue 1o Bapuantam [ A mponuisix J€T U 1€EMOBEPCUM.







